Cislo sutaziaceho:

Biologicka olympiada Rocnik: 59. Skolsky rok: 2024/2025
Kolo: Krajské

Kategoria: B

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha €. 2 (60 minut, 40 bodov)

Téma: Systematika a ekoldgia ihlicnanov

Uvod

Tato prakticka uloha vas prevedie zakladmi systematiky na priklade ihlicnatych drevin,
s ktorymi sa bezne mozete stretnut v prirode a parkoch na Uzemi Slovenska. Vyskusate si
ich urCovanie s pomocou dichotomického klti¢a a skusite si pracu s kladogramom. Takisto
sa pozrieme na ekoldgiu ihlicnatych drevin a ich ulohu v ekosystémoch.

Pomacky: pravitko, vzorky 7 ihlicnanov

Priloha: dichotomicky urovaci kl'd¢

Uloha 1

Mate pred sebou 7 vzoriek ihlicnanov vyskytujicich sa na uUzemi Slovenska. Pouzite
dichotomicky kl'u¢ v prilohe na urcenie jednotlivych druhov a priradte druh k &islu vzorky:

Cislo vzorky Druh
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Uloha 2

Druhy borovic su zname velmi hlbokym a robustnym korefiovym systémom. V ktorom
z nasledujucich ekosystémov budu mat vyhodu oproti ostatnym druhom drevin:

A. Parky mierneho podnebia
B. P&dy bohaté na humus
C. VIhké lesy v nizinach

D. PiesocCnaté a velmi suché pody
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Uloha 3
Oznacte pravdivé tvrdenia o listoch ihlicnanov:

A. Kutikula na povrchu listov minimalizuje straty vody.

B. Na listoch ihlicnanov sa nenachadzaju prieduchy.

C. Listy ihlicnanov neobsahuju vodivé pletiva.

D. Maly povrch listov ihlicnanov umoznuje Setrit vodou, avSak vymena plynov v nich je
limitovana v porovnani s listnatymi drevinami.

Uloha 4

Borievka obycajna (Juniperus communis) poskytuje potravu pre vtdky v zimnom obdobi. Jej
semena su nasledne rozsirované prostrednictvom ich vykalov, ¢o napomaha Sireniu tohto
ihlicnanu. O aku ekologicku interakciu sa jedna?

Mutualizmus
Kompeticia
Amenzalizmus
Parazitizmus

oo W

Uloha 5
Oznacte spravne tvrdenia o rozmnozovani ihlicnanov:

A. lhlicnany nemaju pohlavné organy.

B. Ihlicnany sa rozmnozuju najma vegetativne.

C. Opelovanie ihlicnanov je zabezpecené najma vetrom.
D. Plody ihlicnanov sa tvoria zo samicich Sistic.

Uloha 6
Ktoré z uvedenych druhov su na uzemi Slovenska nepévodné?

A. Borovica Cierna
B. Borovica lesna

C. Borovica hladka
D. Borovica limbova

Uloha 7

Na zobrazenie pribuzenskych vztahov medzi taxénmi (= skupinami pribuznych organizmov)
sa dd pouzit kladogram. Je to diagram spajajuci pribuzné druhy do vetiev vychadzajucich zo
spoloéného predka (uzlu). Tu je priklad velmi jednoduchého kladogramu vybranych linii
suchozemskych rastlin:
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Machorasty Paprade MNahosemenné Krytosemenné

\\ Uzol

Oznacte spravne odpovede:

A. Paprade sa vyvinuli z machorastov.

B. VSetky Styri skupiny v kladograme maju spoloc¢ného predka.

C. Paprade a machorasty maju starSieho spoloc¢ného predka ako nahosemenné rastliny
a machorasty.

D. Spoloc¢ny predok nahosemennych a krytosemennych rastlin mal vyvinuté vodivé
pletiva (xylém, floém).

Uloha 8

NizSie vidite maticu zobrazujucu pocet rozdielov vo fiktivnych znakoch medzi piatimi druhmi
ihlicnanov z tych, ktoré ste urCovali v prvej ulohe. Na zaklade poctu rozdielov medzi
jednotlivymi druhmi priradte k ¢islam v kladograme pod maticou prislusné druhy.

(Pozn. V tejto Ulohe vychdadzajte z predpokladu, Ze pribuzné druhy su si viac podobné nez
menej pribuzné druhy a pribuznost medzi druhmi teda koreluje s poctom rozdielov v
sledovanych znakoch. Druhy 1 a 2 neviete rozlisit na zaklade tejto tabulky, oba druhy “su si
rovné” kedZe sa jedna o sesterské taxény. Ak by napriklad v pravej ¢asti kladogramu boli
borovica Cierna a tis obyCajny, tak je spravna odpoved 1 — borovica Cierna, 2 — tis obycajny,
ale aj 1 - tis obycajny, 2 — borovica Cierna. To isté plati aj o druhoch 4 a 5).

Druh Borovica Tis Smrekovec Borovica Borievka
cierna obycajny opadavy lesna obyc¢ajna
Borovica Cierna 0 8 4 2 7
Tis obycajny 8 0 6 7 3
Smrekovgc 4 6 0 3 5
opadavy
Borovica lesna 2 7 3 0 6
Borievka 7 3 5 6 0
obycajna
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Ginko
dvojlaloéné 5 4 3 2 1

Cislo v kladograme Druh

1

2

V nasledujucich ulohach oznacte spravne odpovede na zaklade kladogramu:

Uloha 9

A. Druh 3 je pribuznejsi druhu 2 ako druhu 4.

B. Ginku je pribuznejsi druh 5 ako druh 1.

C. Druhy 4 a 5 maju mladsieho spolo¢ného predka ako druhy 1 a 2.
D. Smrekovec opadavy a ginko dvojlalo¢né maju spolo¢ného predka.

Uloha 10

A. Na zaklade kladogramu vieme urcit presny vek spoloc¢ného predka nahosemennych
rastlin.

B. DuZinaté obaly semien mohol mat spolo¢ny predok vsetkych uvedenych drevin,
niektoré skupiny v§ak tento znak v priebehu evolucie stratili.

C. Duzinaté obaly semien sa nemohli nezavisle vyvinut u niekolkych skupin.

D. Duzinaté obaly semien su adaptaciou na lakanie opelovacov.
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Priloha — dichotomicky urcovaci klué

1a) Ihli¢ie na zimu opaddva—smrekovec opadavy (Larix decidua)
1b) Ihlicie na zimu neopaddva, zostava zelené aj pocas zimy—2

2a) lhlice su usporiadané do zvazockov—3
2b) Ihlice vyrastaju jednotlivo, pripadne v praslenoch—6

3a) |hlice su usporiadané do zvazockov po dvoch—4
3b) Ihlice st usporiadané do zvazockov po piatich—5

4a) lhlice dIhé 8-16 cm, vacésinou rovné—borovica ¢ierna (Pinus nigra)
4b) Ihlice dIhé 3-7 cm, ¢asto mierne zakritené—borovica lesna (Pinus sylvestris)

5a) lhlice tenké, jemné, modrozelené, mladé konare lysé alebo len jemne chlpaté—borovica
hladka (Pinus strobus)

5b) Ihlice tuhé, tmavo zelené, mladé kondre husto hrdzavo plstnaté—borovica limbova
(Pinus cembra)

6a) Ihlice vyrastaju v praslenoch (najcastejsie po troch), st dlhé len 1-1,8 cm—borievka
obycajna (Juniperus communis)

6b) Ihlice vyrastaju nepravidelne okolo celého kondra alebo v dvoch raddch, su v priemere
dlhsie ako 1,5 cm—7

7a) |hlice ploché, nie su pichlavé—8
7b) Ihlice Stvorhranné, pichlavé—9

8a) Ihlice maju na spodnej strane ma dva vyrazné biele pasiky, si zakoncené tupou, mierne
vykrojenou Spickou—jedla biela (Abies alba)

8b) Ihlice maju na spodnej strane len nevyrazné svetlo zelené pdasiky, na Spicke su mierne
zahrotené—tis obyc¢ajny (Taxus baccata)

9a) |hlice silne pichlavé, modrozelené az Sedivé, s vyraznym bielym/sivym pasikom na
vSetkych stranach—smrek pichlavy (Picea pungens)

9b) lhlice pichlavé, tmavozelené, s nevyraznym bielym/sivym pasikom na v$etkych
stranach—smrek obyc¢ajny (Picea abies)

KONIEC PRAKTICKEJ ULOHY

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spoloc¢nej diskusii o tlohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link ndjdete v autorskych rieseniach.



