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Biologicka olympiada Rocnik: 59. Skolsky rok: 2024/2025
Kolo: Krajské

Kategoria: B

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha €. 1 (60 minut, 40 bodov)
Téma: Bioldgia zivocisnych buniek

V tejto praktickej ulohe sa spolocne pozrieme na bioldgiu predovsetkym Zivocisnych buniek.
Budete mat moznost vyskusat si pracu s vlastnymi bunkami a pozriet sa, ako vyzeraju pod
mikroskopom. Pozorne si Citajte zadanie. Zelam vam vela zdaru pri praci!

Pomocky: podlozné sklicko (2 ks), krycie sklicko (2 ks), vatova ty¢inka (2 ks), plastova pipeta
(2 ks), kadicka (2 ks), filtracny papier/papierova utierka. Pozndmka: kadi¢ky s roztokmi
a plastové pipety zdielate vo dvojici so svojim susedom.

Chemikalie: metylénova modra 0,1% hm. roztok, fyziologicky roztok NaCl

Biologicky material: vlastné bunky bukalnej sliznice (vnitorna strana lic)

Uloha 1
a) Pozorovanie nativnych buniek bukalnej sliznice
Postup:

1. Pripravte si jedno z podloznych skli¢ok a vatovu tyCinku.

2. Pomocou vatovej ty€inky si zotrite vnitornd stranu lic. Desat tahov by malo stacit.
Lice staci jemne otriet - bunky sa uvolnuju I'ahko.

3. Otrite vatovu tyCinku o stred podlozného sklicka. Pridajte kvapku fyziologického
roztoku plastovou pipetou. Prikryte krycim sklickom. Sklicko prikladajte tak, aby ste
minimalizovali vznik vzduchovych bubliniek. Prebyto¢nu vodu okolo sklicka odsajte
filtracnym papierom.

4. Pozorujte pod mikroskopom. Zacénite na najmensom priblizeni a pokuste sa ndjst
skupinu buniek. Zakreslite vase pozorovanie na vhodnom priblizeni. Oznacte
a popiste pozorovatelné struktury. Zapiste k nakresu zvacsenie, pri ktorom ste bunky
pozorovali.

Pozorovanie:

Zvacsenie:
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b) Pozorovanie buniek bukalnej sliznice farbenych metylénovou modrou
Postup:

1. Pripravte si druhé z podloznych sklicok a vatovu ty€inku.

2. Pomocou vatovej tyCinky si opat zotrite vnutornu stranu lic. Znovu zotrite sliznicu
aspon desatkrat.

3. Otrite vatovu tyCinku o stred podlozného sklicka. Pridajte kvapku roztoku metylénovej
modrej. Nechajte farbivo posobit aspon jednu mindtu.

4. Prikryte vasu vzorku krycim sklickom a prebytocné farbivo odsajte filtraCnym
papierom.

5. Pozorujte pod mikroskopom. Zacnite na najmensom pribliZzeni a pokuste sa najst
skupinu buniek.

6. Zakreslite vase pozorovanie na vhodnom priblizeni. Oznacte a popiste pozorovatelné
Struktury. Zapiste k nakresu priblizenie, pri ktorom ste bunky pozorovali.

Pozorovanie:

Zvacsenie:

Doplnujtce ulohy

1. . . - L . CHy el CHy
a) Vo vasom experimente ste vyuzivali organické farbivo [ . [

metylénovu modru. Je to polyaromaticka latka s kladnym H3c’N©iSUN“~CHB
ndbojom (jej vzorec vidite na obrazku.). Bude pasivne P

prechadzat cez lipidovu cytoplazmaticki membranu Zivej
bunky?

A. Ano
B. Nie

b) Ako sa teda budu farbit zivé bunky v porovnani s mrtvymi?

A. Zivé bunky sa budu farbit rovnako intenzivne ako mftve, pretoze farbivo pasivne
prechadza cez cytoplazmatickd membranu oboch.

B. Zivé bunky sa budu farbit intenzivnejsie ako mftve, pretoze Zivé bunky aktivne
transportuju farbivo do svojej cytoplazmy.
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C. Zivé bunky sa budu farbit menej intenzivne ako mftve bunky, pretoze mftve bunky
maju ¢asto narusenu cytoplazmaticki membranu, ktorou sa dostane farbivo do
cytoplazmy.

2. Z vasho pozorovania viete, ze sa zafarbila najma jedna konkrétna Struktura, ktoru ste
pozorovali. Ktora?

A. NajvyraznejSie z celej bunky sa zafarbila cytoplazma.
B. NajvyraznejSie z celej bunky sa zafarbilo jadro.
C. Najvyraznejsie z celej bunky sa zafarbila bunkova stena.

3. Molekula metylénovej modrej ma kladny néboj. Na aké latky v bunke sa vie naviazat a tak
ich zafarbit? PouZite znalosti o jej chemickej Strukture, ktoré vam boli poskytnuté.

A. Kyslé proteiny.
B. Zasadité proteiny.
C. Lipidy.

D. Nukleové kyseliny.

4. Bunka z pohladu elektrénového mikroskopu

Urcite ste sa vo vasich ucebniciach biolégie na zakladnej a strednej Skole stretli s peknymi
a farebnymi ilustraciami bunkovych organel. Tie sa snazia ¢o najlepsie priblizit fotografie,
ktoré dokazeme zhotovit pomocou elektronového mikroskopu. Zo zoznamu prirad'te nazvy
organel k fotografiam. Jedna organela je navyse.

Na vyber: jadro s jadierkom, vezikula , Golgiho aparat, mitochondrie, drsné endoplazmatické
retikulum

5. Osmolarita bunky

Zivo&isne bunky su citlivé na zmeny osmolarity ich prostredia. Osmolarita je veli¢ina
definovana ako latkové mnozstvo osmoticky aktivnych Castic na jeden kilogram vody
v roztoku, dokdZzeme ju merat a velmi zavisi na chemickych vlastnostiach konkrétnych latok
a ich interakcii v roztoku. Latky, ktoré s osmoticky aktivne dokdZu na seba putat vodu, a tym
vyvolat osmoticky tlak. Osmoticky tlak je tlak, ktory vyvolava osmézu, teda prestup molekdl
vody cez polopriepustni membranu (napriklad cytoplazmatickl) z prostredia s niZzSou
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koncentraciou osmoticky aktivnych latok do prostredia s ich vysSSou koncentraciou.
V prostredi fudského tela a buniek su osmoticky aktivne Castice najma iény soli, cukry,
mocovina, ale aj proteiny.

Tonicita predstavuje takzvanu efektivhu osmolaritu. Niektoré osmoticky aktivne latky su totiz
schopné prestupovat volne cytoplazmatickou membréanou (napriklad mocovina)
a neprispievaju tak k vyslednému osmotickému tlaku pdsobiaceho na bunky.

a) Pri pozorovani zivych buniek sa k nim prikvapkava fyziologicky roztok kuchynskej soli
NaCl, v hmotnostnej koncentracii 0,9 hm %. Tento roztok pripravujeme pridanim 9 g
soli na 1 | roztoku. Aka je jeho osmolarita? Vysledok uvedte v mmol/l, zaokrihleny na
jedno desatinné miesto. M(NaCl) = 58,4 g/mol
Vo vypocte nezabudajte, ze NaCl v roztoku disociuje na dve osmoticky aktivhe
Castice. Hodnoteny bude vysledok aj postup vypoctu.

Vysledok:

b) Z hladiska tonicity je fyziologicky roztok vzdy:

A. Hypertonicky
B. lzotonicky
C. Hypotonicky

6. Cytoskelet predstavuje vyznamnu opornu Struktdru buniek. Je velmi dynamicky, to
znamenga, ze dochadza k jeho mnohym prestavbam a zmenam na zaklade aktudlnych
potrieb bunky. Je taktiez dblezitou stucastou transportu organel a vezikul. V Skole ste si
jednotlivé cCasti cytoskeletu rozdelili na mikrotubuly, mikrofilamenty a intermediarne
filamenty. Oznacte spravne tvrdenia o jednotlivych zlozkach cytoskeletu.

A. Intermediarne filamenty su zlozené z fibrilarnych proteinov v komplexe
pripominajucom svojou Struktudrou lano.

B. Mikrotubuly su tvorené podjednotkami globularneho proteinu tubulinu.

C. Mikrofilamenty tvoria vlakna polymerizovaného globularneho proteinu

myozinu.

Mikrofilamenty su najtensie vlakna cytoskeletu, umoznuji bunkovy pohyb.

Intermediarne filamenty su stc¢astou deliaceho vretienka bunky.

Mikrotubuly su napriklad su¢astou bi¢ika eukaryotickych buniek.

mmo
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7. Bunky, s ktorymi ste dnes pracovali ste si sami odobrali zo sliznice na vnutornej strane
vasich lic. Tato sliznica prilieha na sval, sklada sa z podslizni¢ného vaziva, v ktorom su cievy
a nervy. Epitel ustnej sliznice je zlozeny z mnohych vrstiev plochych buniek. Tie sa neustale
odlupuju, pretoze podliehaju mechanickému opotrebovaniu od zubov, jazyka a potravy. Na to,
aby sa nam epitel mohol obnovovat potrebujeme neustaly prisun novych buniek. To nam
zabezpecuje najspodnejsia (bazalna) vrstva epitelu priliehajuca na podslizni¢né vazivo. Tato
vrstva buniek je vacsia ako tie nad nou a vd'aka neustalemu deleniu je schopna produkovat
nové vrstvy buniek. Toto delenie sa hazyva mit6za.

Na nasledujucich fotografiach vidite jednotlivé fazy mitotického delenia Spravne ich zoradte
(1 — 4) a k jednotlivym fadzam priradte ich nazov (telofaza, metafdza, profaza anafaza).

8. Mitotické delenie je sucastou procesu, ktory nazyvame bunkovy cyklus. Ten predstavuje
nadvazny sled udalosti v zivote somatickej bunky, ktora je schopna sebaobnovy.
Rozdelujeme ho na dve zakladné ¢asti — mitézu (bunkové delenie) a interfazu, v ktorej bunka
travi prevaznu vacésinu svojho Zivota. Zoradte jednotlivé kroky interfazy (1 — 3). Zacnite
fazou, ktora nasleduje po predchadzajucom bunkovom deleni. Pozor, jedna z nich je len
odbocka z cyklu, oznacte ju pismenom X.

.... Dochadza k replikacii DNA, teda k zdvojnasobeniu genetickej informacie bunky.

.... Bunka prijima signdly v podobe rastovych faktorov zo svojho okolia a syntetizuje nové
proteiny, ribozomy a nukleotidy.

.... Bunka sa diferencuje, Specializuje sa na konkrétnu funkciu, neprijima rastové faktory
z okolia.

.... Je najkratSou fazou bunkového cyklu, z proteinov sa syntetizuje najma tubulin, je
nezavisla na prijme signalov z okolia.

KONIEC PRAKTICKEJ ULOHY

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolocnej diskusii o ulohdch na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympidda”. Link najdete v autorskych rieSeniach.



