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Vazené studentky a Studenti,

sme radi, Ze ste sa rozhodli vyskusat si svoje vedomosti z bioldgie na biologickej olympiade.
Verime, ze ulohy budu pre Vas zaujimavou vyzvou, a popri rozmyslani nad spravnymi
odpovedami sa naucite aj nieco nové.

Caka Vas spolu 40 uloh, ktoré su dvoch hlavnych typov: otazky, v ktorych treba vybrat
spravne odpovede a otdzky, v ktorych treba odpovedat éislom (vysledkom vypoctu). Pri
prvom type otazok oznaCte spravne odpovede krizikom do prislusného policka
odpovedového hdrku. Vzdy moze byt spravna jedna alebo viac odpovedi. Pri druhom type
otazok si pozorne v§imajte, v akych jednotkach a s akym zaokrahlenim treba uviest spravny
vysledok. Vynimocne sa vyskytnu aj tlohy typu, kde treba k moznostiam priradit pojem alebo
Cislo z obrazka — v takomto pripade su pokyny uvedené v ulohe. Na riesSenie testu mate 90
minut, maximalny pocCet bodov je 80. VSetky odpovede vpisujte do odpovedového harku.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pésobit velmi ndro¢ne — niekedy je odpoved
skrytd uz v zadani otazky. Aj ked je pre Vas téma otazky Uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet a vyuzit informdcie, ktoré sa dozviete v texte
zadania.

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv KK BiO



A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Pocas réznych bunkovych procesov dochadza k prepisu resp. prekladu informacie medzi
DNA, RNA a proteinmi. Ktoré z uvedenych procesov boli v bunkach pozorované?

A. reverznd translacia do RNA (protein — RNA)
B. reverznd transkripcia (RNA — DNA)

C. reverzna translacia do DNA (protein — DNA)
D. replikdcia DNA (DNA — DNA)

2. Zivé organizmy su otvorené systémy, ktoré neustale vymiefaju latky, informécie a energiu
so svojim prostredim. Bunkovy transport méze byt bud' aktivny, alebo pasivny. Na rozdiel od
pasivheho transportu, pri aktivnom transporte v bunke dochadza k spotrebe energie.
Z nasledujucich moznosti oznacte tie, ktoré predstavuju aktivny transport.

A. Sekrécia bielkovin z bunky.
B. Ulahcena diftzia glukdzy.
C. Na'/K* pumpa.

D. Prijem horménov odvodenych od cholesterolu do bunky.

3. Na obrazku je znazorneny
vyznamny biologicky proces. Oznacte
zodpovedajuce popisy.
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A. Miesto 1 md6zeme

charakterizovat ako 5° koniec
mRNA.

B. Struktdry 5a a 5b budu spolu
v mitochondrii aj volne

v cytoplazme rovnako velkeé.

C. §truktgra 3 plesla r?etlonlln. 1 AUGUGGUUC.
D. Struktura 4 je oznacovana ako
i T 5b
E-miesto. 5

4. Antibiotika su lieCiva urCené na potlacanie bakterialnej infekcie. Aby nedoslo k poskodeniu
organizmu, musia ovplyviiovat Struktury, ktoré su odliSné u bakteridlnych a Zivocisnych
buniek. Na zéklade vedomosti o bunkach uréte, na ktoré Struktiry mézu antibiotika cielit:

A. Cholesterol v cytoplazmatickych membranach
B. Ribozémy prokaryotickych buniek

C. Mitochondrie
D. Bunkové steny

5. Oxidacia vyssich karboxylovych kyselin umoznuje bunkam ziskavat z nich energiu. Ide
o proces, pri ktorom sa z acylu vy$Sej karboxylovej kyseliny postupne odstiepuju
dvojuhlikové zvysky v podobe acetylkoenzymu A (acetyl-CoA). Pri tomto Stiepeni zaroven
vznikaju redukované koenzymy NADH+H" a FADH,.



Viete, Ze:

e NADH+H"* v dychacom retazci tvori 2,5 ATP
e FADH, v dychacom retazci tvori 1,5 ATP
e oxidaciou jednej molekuly acetyl-CoA vznika 10 ATP

Na zaklade priloZzenej schémy vypocitajte, kolko molekul ATP sa vytvori pri Uplnej oxidacii
kyseliny palmitovej, ktora ma 16 uhlikov.
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6. Teloméry su koncové ¢asti chromozdémov, ktoré neobsahuju geneticku informaciu. Sldzia
na ochranu koncov chromozémov pred tym, aby boli bunkou rozoznavané ako zlom DNA
a pocas kazdého delenia bunky sa skracuju. PreCo dochadza k skracovaniu telomér?

A. Pretoze konce DNA obsahuju poly-A chvost, ktory zabranuje ich replikacii.

B. Pretoze prvy primer na zaostavajucom vlakne nie je neskor nahradeny za DNA.

C. Lebo DNA polymeraza nie je schopna replikovat repetitivne (opakujtce sa) sekvencie
DNA.

D. Teloméry sa trhaju sa pri deleni chromatid.

7. Mnohé vyskumné metddy v bioldgii vyuzivaju tzv. markery. To m6zu byt napr. proteiny,
ktorych pritomnost je typickd pre konkrétny proces alebo sStrukturu. Ktoré proteiny maju
spravne priradeny vyskyt a mohli by sme ich preto vyuzit na sledovanie danej struktury?

A. RNA polymeraza Il - jadro bunky

B. Histon H1 — endoplazmatickeé retikulum

C. Citrat syntdza (enzym Krebsovho cyklu) — mitochondrie
D. Kolagenaza - ribozémy



8. Bunky pankreasu produkuju traviace enzymy. Aké vlastnosti by ste u tychto buniek ¢akali?

A. Schopnost hybat sa.

B. Velky pocCet ribozomov.

C. Pritomnost niekolkych jadier.

D. Dobre vyvinuté endoplazmatické retikulum.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

9. Panamska choroba bananov predstavuje jednu z najvacsich hrozieb pre bananovnikové
plantaze v centralnej Amerike aj juhovychodnej Azii. Je spdsobena mikroskopickymi hubami
Fusarium oxysporum cubense z oddelenia Ascomycota (vreckaté huby). Infekcia vstupuje do
rastliny korenmi z pody, kde prebyvaju spory mikroskopickej huby. Rastlina sa Sireniu nakazy
do nadzemnej Casti brani vytvorenim gélovej zatky v xyléme. U nachylnych kultivarov ale
nakoniec huba osidli xylém a choroba sa prejavi postupnym zltnutim listov, ich naslednym
vyschnutim az uhynom rastliny. Ktoré tvrdenia su pravdivé?

A. KedZze bandnovniky sa pre Ucely pestovania mnozia asexualne (nepohlavne), klony na
jednej plantazi maju nizku geneticku diverzitu a v takejto plantazi moze dojst k rychlej
epidémii panamskej choroby.

B. Presadenie infikovaného bandnovnika na novu plantdaz moéze viest krozsireniu
choroby na nové uzemie.

C. V infikovanych jedincoch bananovnika je naruSeny transport vody a mineralov
z korena do nadzemnej Casti rastliny, o vedie k rozvoju popisanych symptomov.

D. Vinfikovanych jedincoch bananovnika by sme ocakavali vyssiu produkciu sacharézy
v listoch oproti zdravym jedincom.

10. Délezitym krokom v evolucii rastlin bol prechod z vodného prostredia na suchozemské.
S tym suviselo aj mnoho zmien v ich anatémii, morfolégii a fyzioldgii, ktoré museli nastat,
aby mohli rastliny prezit a UspeSne sa rozmnozovat mimo vodného prostredia.
Z ponuknutych moznosti vyberte znaky, ktoré boli dolezité pre prechod predkov rastlin z vody
na sus:

Schopnost fotosyntézy.

Schopnost regulovat vydaj vody (napr. tvorba kutikuly, prieduchov).
Rodozmena (striedanie pohlavne a nepohlavne sa rozmnozujlcej generacie).
Schopnost tvorit semena.
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11. Na obrazku vidite zjednodusend schému prijmu a spracovania réznych foriem dusika v
bunke korena. Na jej zaklade oznacte spravne tvrdenia:
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Prijem aménnych katiénov rastlinou zvysuje pH pody.

Prijem dusi¢nanov (nitratov) zvysSuje pH cytoplazmy.

Nitratové idbny mozu byt v bunke korena redukované na aménne iény.
Amoénne katiény nie su transportované priamo z korefia do nadzemnych Casti
rastliny.

12. Opelenie u krytosemennych rastlin je prenos pelu na bliznu piestika. Hmyzoopelivé
a vetroopelivé rastliny sa liSia vo viacerych charakteristikach. Ktoré z nasledujucich znakov
by ste o¢akavali skér u hmyzoopelivych nez u vetroopelivych rastlin?

oo Wy

Vys$si pocet vyprodukovanych pelovych zfn na kvet.
MensSie a l'ahSie pelové zrna.

Vacsie kvety s farebnymi korunnymi lupienkami.
Pritomnost nektarii v kvetoch.

13. Rastliny s C3 typom fotosyntézy zabudovavaju oxid uhliCity do ribuléza-1,5-bisfosfatu
pocas dna pomocou enzymu Rubisco. Vevollcii sa u niektorych druhov zijucich
v podmienkach sucha vyvinul CAM typ fotosyntézy. Oxid uhliCity je najprv v noci zabudovany
ucinkom PEP karboxylazy do organickej kyseliny, ktora sa premiena na malat. PoCas dna je
malat dekarboxylovany a oxid uhliCity vstupuje do Calvinovho cyklu. Oznacte spravne
tvrdenia o C3 a CAM fotosyntéze:

A
B.
C

Prieduchy C3 rastlin su za normalnych podmienok otvorené vo dne i v noci.
Prieduchy CAM rastlin st za normalnych podmienok otvorené hlavne cez noc.
Reakcie Calvinovho cyklu (tzv. reakcie tmavej fazy) prebiehaji u C3 rastlin hlavne
V NOCi.

CAM typ fotosyntézy je typicky pre kaktusy a sukulenty.



14. Rozdiely v C3 a CAM metabolizme boli pozorované u dvoch druhov rodu juka, a to Yucca
aloifolia a Yucca filamentosa. Boli pestované dve skupiny rastlin — jedna pri Standardnych
podmienkach (pIné krazky) a druha pri podmienkach sucha (prazdne krizky). Na grafe vidite
vysledky merania celkového prijmu oxidu uhli¢itého po¢as dna a noci u oboch druhov.
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Na zaklade vysledkov experimentu oznacte pravdive tvrdenia:

A. Yucca aloifolia je zastupca s CAM typom fotosyntézy a Yucca filamentosa je
zastupca s C3 typom fotosyntézy.

B. U rastlin Yucca filamentosa dochadza v noci k vyraznému poklesu pH vo vakuole.

C. Urastlin Yucca aloifolia by sme o¢akavali vy$si obsah vody (vy$siu mieru sukulencie)
v listoch nez u Yucca filamentosa.

D. Stres suchom inhibuje fotosyntézu do vacsej miery u rastlin Yucca aloifolia ako

u rastlin Yucca filamentosa.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCiCHOV A CLOVEKA

15. Oznacte pravdivé tvrdenia o zraku zivocichov.

A. Nocné ZivoCichy maju v porovnani s dennymi ¢asto omnoho vacsie o€i v pomere
k velkosti tela.

B. Clovek nie je schopny vidiet v ultrafialovej ¢asti spektra, pretoze mu na to chybaju
vhodné receptory.

C. KedZe viaésina vinovych dizok svetla je vo vode s narastajicou hibkou rychlo
pohltend, hlbokomorské ryby maju velmi dobre vyvinuté farebné videnie.

D. Komorové oci cicavcov aj hlavonozcov obsahuju slepu skvrnu.

16. Jednou z nevyhnutnych Struktdr, ktoré sa uplatiuju pri tvorbe a funkcii tkaniv
u mnohobunkovych organizmov, su medzibunkové spoje. U zivocichov rozoznavame tri
hlavné typy medzibunkovych spojov:

(1) Dezmozémy - pevné a silné bodové spojenia odolné voci tahu.



(2) Vodivé spoje (gap junctions) — umoznuju priamy prechod medzi bunkami pre malé

latky (napr. iény).

(3) Tesné spoje (tight junctions) — umoznuju vrstve buniek tvorit bariéru, selektivne

prepustaju v priestore medzi bunkami iba urcité latky, bunky neprepustaju.

Priradte ku kazdej z moznosti A — D. prislusné Cislo podla toho, ktory typ medzibunkovych
spojov sa najpravdepodobnejsie vyskytuje v uvedenej Strukture.

A
B

Krvno-mozgova bariéra.

Spoje medzi bunkami srdcového svalu, ktoré zabezpecuju synchronizovanu
kontrakciu.

Spoje medzi bunkami srdcového svalu, ktoré zabranuji oddeleniu buniek pocas
kontrakcie.

Spoje medzi endotelovymi bunkami vystielajacimi kapildry, ktoré sa musia uvolnit pri
prieniku bielych krviniek cez stenu kapilary.

17. PecCen patri medzi ustredny organ ludského metabolizmu. Ktoré z danych procesov tu
prebiehaji?

A
B.
C
D

Spracovanie vSetkych cukrov, tukov a bielkovin, ktoré sa vstrebali z Creva.
Tvorba ZI¢e a exkrécia latok zIcou.

Detoxikacia cudzorodych latok.

Ukladanie zasob glykogénu, Zeleza a niektorych vitaminov.

18. Pocas fyzickej zataze dochadza k zmenam v krvnom obehu, aby sa organizmus dokazal
prisposobit zmendm metabolickych narokov svalstva. Pre krvny obeh to znamend zvysenie
srdcového vydaja (mnozstva krvi, ktoré srdce preCerpa za minutu), ato prostrednictvom
zvySenia srdcovej frekvencie, ale aj objemu krvi vypudenej za jeden uder. Srdce toto docieli
zvySenim sily stahu, ale aj zvysenou kapacitou pre plnenie pocas diastoly. Ako budu tieto
zmeny suvisiet s krvnym tlakom?

SR

Systolicky tlak sa vd'aka intenzivnejsej praci srdca zvysi.

Systolicky tlak sa vdaka skrateniu systoly (kvoli zvysenej frekvencii) znizi.
Diastolicky tlak sa kvéli zuzeniu ciev vo svaloch zvysi.

Diastolicky tlak sa vd'aka rozsireniu ciev vo svaloch znizi.

19. Vitamin D; ma okrem iného délezitu funkciu v stimuldcii vstrebdvania vapniku a fosfatu
z traviaceho systému. Na to, aby mohol plnit svoju funkciu, musi byt najskor syntetizovany
kalcidiol v peceni. Néasledne moéze dojst k syntéze endokrinne aktivneho Kkalcitriolu
v oblickach podla nasledujucej schémy:
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Vyberte pravdivé tvrdenie/-ia:

A.

Protein FGF23 posobi inhibicne na enzym Ta-hydroxyldzu, ¢im znizuje syntézu
kalcitriolu.
Pri hyperfosfatemii (zvySené mnozstvo fosfatu v krvi) dochadza k zvySeniu

vyluCovania metabolitov kalcitriolu do zICi.
Parathormén (PTH) nepriamo znizuje vstrebavanie vapniku z ¢reva.
Kalcitriol negativnhou spatnou vazbou znizuje svoju syntézu.

20. Parathormén predstavuje Ustredny hormén v reguldcii kalcémie (hladiny vapniku v krvi)
a okrem vysSie spomenutej funkcie ma aj viaceré priame poOsobenia. Oznacte pravdivé

tvrdenia:

A. Je syntetizovany bunkami pristitnych teliesok.
B.
C
D

Jeho antagonistom je kalcitonin produkovany v pristitnych telieskach.
Uvolfuje vapnik a fosfat z kosti prostrednictvom osteoklastov.

V oblickach zvySuje spatnu reabsorpciu vapnika a znizuje spatnu reabsorpciu

fosfatu.

21. Zdravé srdce zabezpecuje prudenie krvi v malom aj velkom krvnom obehu, priCom tieto
dva krvné obehy su Uplne oddelené. V niektorych pripadoch, vdaka Strukturalnym vadam na
srdci, méze dochadzat k skratom. Pozname dva typy skratov: pravo-lavy (P-L; krv sa dostéva
z pravostrannych srdcovych oddielov do lavostrannych) a lavo-pravy (L-P; krv sa dostava
z lavostrannych srdcovych oddielov do pravostrannych). V prvom pripade sa neokyslicena
krv primieSava do okyslicenej, v druhom pripade naopak. Oznacte pravdivé tvrdenia.

Pozn: pravostrannymi srdcovymi oddielmi rozumieme pravu predsien a komoru, lavostrannymi
srdcovymi oddielmi rozumieme lavu predsieri a komoru.



Pri L-P skrate krv opakovane prechadza plicami.

Pri L-P skrate sa z krvi vydycha viac CO, ako pri normalnom krvnom obehu.

Pri P-L skrate zostava koncentracia CO,rovnaka ako pri normalnom krvnom obehu.
Pri P-L skrate krv obchadza plica.

oo w»

22. Cysticka fibréza je ochorenie, ktoré vznika Eabinealiisiie
dosledkom mutacie vCFTR géne. CFTR gén
kéduje chloridovy kanal, ktory sa nachadza na
apikalnej membrane epitelovych buniek hlavne
v plucach, pankrease, Crevach a potnych
Zlazach. Za normalnych okolnosti tento kanal
transportuje  chloridové iény zbuniek do
extracelularneho prostredia. V pripade mutacie
v CFTR géne sa tato funkcia straca. Aké bude
mat nasledky strata buniek transportovat
chloridové iony z buniek?

rastredie i
F : Mutovany

'1 1 Bez mutacie 2

Pozn.: apikalna membrana je oto¢ena smerom _
,von” — ¢&i uz do vyvodnych kanalikov pankreasu, Intraceluldrne
potnych Zliaz, alebo do dychacich ciest. prostredie

A. Nizka koncentracia chloridovych
anionov v extracelularnom prostredi spésobi nizsiu produkciu zaludo¢nej kyseliny.

B. Nizka koncentracia chloridovych aniénov v extracelularnom prostredi znamena
hustejsi sekrét — voda nenasleduje chloridové aniony z buniek na zaklade osmozy.

C. Husty sekrét moze spoOsobit znefunkénenie Zliaz, na zéklade ¢oho dochadza
k porucham travenia a k neefektivnej bariérovej obrane v plucach proti infekciam.

D. KedZze sa voda vriedkom sekréte nevstrebava pomocou chloridovych i6nov,
dochadza k nadmernym stratam vody.

23. V oblickach sa filtraciou krvi denne vytvori az 180 litrov primarneho mocu. Vacésina vody
z primarneho mocu sa vSak opéatovne vstrebe cez intersticium (medzibunkové priestory)
drene oblicky do krvi. Tento proces zabezpecuju tzv. akvaporiny — Specifické bielkovinové
kandly, ktoré umoznuju transport len molekuldam vody. Molekuly vody prestupuju
z primarneho mocu do intersticia drene oblicky kvoli koncentratnému gradientu, kedZze
intersticium obsahuje omnoho vacsiu koncentraciu osmoticky aktivnych latok ako primarny
moc¢. Zabudovavanie akvaporinov do cytoplazmatickej membrany buniek stimuluje
antidiureticky hormon. Ochorenie, pre ktoré je charakteristicky nedostatok antidiuretického
hormonu, sa nazyva diabetes insipidus. Aké budu jeho priznaky?

A. Nadmerné mocenie, dochadza k stratam cCistej vody.

B. Nadmerné mocenie, dochadza k stratdam vody aj mineralov.

C. Dehydratacia s nadmernym mnozstvom mineralov — tie sa nestracaju.

D. Hyperhydratacia — voda nemoze prestupovat z primarneho mocu do krvi.

24. Kym kostrové svaly vieme ovladat volou, hladkd svalovinu organov a ciev spolu s réznymi
fyziologickymi procesmi kontroluje autondmny nervovy systém (ANS). Oznacte pravdivé
tvrdenia o jeho fungovani.



A. Periférna vazodilatacia azrychleny tlkot srdca patria krovnakej fyziologickej
odpovedi ANS.

B. Unava, ktoru ¢lovek citi po vydatnom jedle, je ukdzkou &innosti parasympatiku.

C. Sympatikus vyuziva vyluéne excitacné neurotransmitery, zatialCo parasympatikus
vyluéne inhibi¢né.

D. Hladina noradrenalinu v krvi je lepsim indikatorom indikatorom stresu spésobeného
akutnou stresovou situdciou (napr. itokom) nez hladina adrenalinu.

D. ETOLOGIA

25. Pocas svojho Zivotného cyklu prekondvaju vcelie robotnice dve zakladné fazy, tzv.
mladusiek a lietaviek. Mladusky sa zdrzuju v dli a vykonavaju rézne prace, napriklad kimenie
lariev a cCistenie buniek pldstov. Lietavky naopak opustaju ul' a hladaju potravu. Prechod
z mladusky na lietavku zahrfna viaceré zmeny v spravani vCiel. Ktoré to podla vas su?

A. Zvysena citlivost na sladkud chut.

B. Zvysena citlivost na feromony tradov.
C. Hlasnejsie bzucanie.

D. Strata svetloplachosti.

26. Na obrazku nizsie vidite sonogramy (grafické zdznamy zvuku) spevu dvoch druhov
vtdkov, zebricky Cervenozobej (Taeniopygia guttata) a pamuchara vychodného (Sayornis
phoebe). Experiment sledoval vyvin piesne u tychto dvoch druhov — v oboch pripadoch bola
pokusna skupina mladat v skorom veku experimentalne ohlusena, pricom kontrolné jedince
mali sluch normalny. V dospelosti sa potom porovnali piesne oboch skupin mladat s piesfiou
ich otcov. Reprezentativne vysledky vidite na obrazku. Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyvaju
z vysledkov experimentu?

o e o zebricka pamuchar
A. Ohlusené mladata zebriCky _

nedokazu vyddavat Ziadne zvuky.

B. Mladatd pamuchara sa musia AN otec
piesen naucit, kym zebricky ju
maju vrodenu.

C. Ucenie ma vacsi vplyv na findlnu
podobu piesne u zebriCiek nez
u pamucharov.

D. lba samce sa musia ucit piesen
od svojich otcov, u samic je
finalna podoba piesne vrodena.

L
(normaélny)

frekvencia (kHz)

syn2
M (hluchy)
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E. GENETIKA A EVOLUCIA

27. Umiestnenie génu na autozome alebo pohlavhom chromozéme ovplyviiuje sposob
dedicnosti, a tym aj vysledny fenotyp jedinca. Oznacte spravne tvrdenia:

A. Ak je zena nositelkou recesivnej alely na autozéme, vSetci jej potomkovia budu tiez
prenasaci bez ohladu na pohlavie.

B. Ak je muz nositeflom recesivnej alely nha chromozéme X, vSetky jeho dcéry budu
prenasackami tejto alely.

C. Ak je muz nositeflom mutovanej alely na Y chromozdme, prejavi sa u vSetkych jeho
Synov.

D. Ak je zena nositelkou recesivnej alely na chromozéme X, urCite sa prejavi u jej synov.

28. Cysticka fibréza predstavuje subor ochoreni, ktoré su spdsobené recesivhou mutaciou
v autozomdalnom géne CFTR. Na Slovensku sa 1 z2500 deti narodi stouto genetickou
chorobou. Akd ¢ast populacie je prenaSacom tejto alely? Predpokladajte, Ze slovenska
populdcia je v Hardyho-Weinbergovej rovnovahe. Vysledok vyjadrite v percentach,
zaokruhleny na dve desatinné miesta.

29. Prechod stavovcov z vody na su$ znamenal aj zmeny v ich spdsobe pohybu. Pre
zefektivnenie pohybu po Styroch koncatinach vzniklo napr. ligamentum capitis femoris. Tento
vnutrokibny vaz napomaha prenosu hmotnosti na zadnut koné&atinu kolmo s osou tela. Ak
u nejakej skupiny suchozemskych zivocichov neskér vznikol iny spésob pohybu, vyvin tohto
vazu bol ¢asto opét potlaceny alebo Uplne zanikol. Ktoré z nasledujucich tvrdeni st spravne?

A. U ludi mézeme povazovat ligamentum capitis femoris za rudimentarny organ.

B. U niektorych skupin plazov ligamentum capitis femoris Uplne absentuje.

C. Ligamentum capitis femoris bude vyrazne lepSie vyvinuté u koni nez u vrabcov.

D. Ak by sme tento vaz podrobili chemickej analyze, globularne Struktury bielkovin by
vyrazne prevysovali tie fibrilarne.

30. Altruistické spravanie je také, pri ktorom jedinec zniZzuje svoju vlastnu biologicku
zdatnost (fitness), aby zvysil biologicki zdatnost inych jedincov. Aby sa takyto ¢in
z evolu¢ného hladiska oplatil, mnozstvo spolocnej genetickej informacie medzi tymi, ktorym
pomaha, musi byt vac¢sie ako mnoZstvo zdielanej genetickej informacie u tych, ktorym skodi.
Na zaklade tejto logiky oznacte situdacie, v ktorych by sa danému jedincovi evolu¢ne oplatilo
obetovat svoj Zivot za uvedenych pribuznych. (Predpokladame, ze vSetci jedinci su plodni.)

A. Devait bratrancov/sesternic

B. Dieta identického dvojcata a stryko
C. Dve vnucata a osem pravnucat

D. Pat deti nevlastného brata

31. Evolu¢na vyhodnost niektorych znakov zavisi na frekvencii ich nositelov v populdcii.
Mnohé takéto znaky su selekéne vyhodné iba vtedy, ak su ich nositelia pomerne vzacni.
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Ktoré z nasledujucich sposobov spravania by podla vas mohli podliehat selekcii zavislej na
frekvencii?

A. Sebaposkodzujuce spravanie.

B. Podvadzanie pri pareni a prebratie partnerky dominantnému samcovi.
C. Utoc&enie na korist iba z pravej strany u dravych ryb.

D. Starostlivost o potomstvo.

32. Vedci na zaklade molekularnych dat zistili, ze populacie kustovnice Lycium carolinianum
na havajskych ostrovoch maju nizsiu genetickd diverzitu (nizsi podiel heterozygotnych
jedincov) ako populdcie rovnakého druhu na americkom kontinente. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni by mohli vysvetlit toto pozorovanie?

A. Ide o dosledok efektu zakladatela (angl. founder effect). Ostrov bol kolonizovany
malym poc¢tom jedincov s obmedzenou genetickou variabilitou.

B. Pevninské populacie si samoinkompatibilné, ale v havajskych populaciach bol
pozorovany prechod k samoopelivosti.

C. Medzi kontinentalnymi a ostrovnymi populaciami kustovnice dochadza k Castej
migracii jedincov.

D. Na ostrove posobi selekény tlak proti homozygotnym jedincom.

33. Najdlhsi zndmy ludsky gén je gén pre dystrofin. Jeho velkost je priblizne 2,4 megabdz, ¢o
predstavuje priblizne 0,08 % ludského gendmu. Avsak, dystrofin ani zd'aleka nie je najvacsim
[udskym proteinom a obsahuje len 3 685 aminokyselin. Naproti tomu, najvacsi ludsky
protein titin obsahuje az do 35 000 aminokyselin. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Transkripcia titinu trva dlhsie ako transkripcia dystrofinu.

B. Replikacia titinu trva dlhsie ako replikacia dystrofinu.

C. Translacia titinu trva rovnako dlho ako translacia dystrofinu.

D. Transkripcia oboch génov prebieha rychlejsie, ako ich replikacia.

34. Na genetické poradenstvo sa dostavili manzelia Vargovci, ktorym sa narodil syn s velmi
vzacnym monogénnym ochorenim Leschov—Nyhanov syndrém. Ide o recesivne ochorenie
viazané na X-chromozém. V rodinnej anamnéze sa zistilo, ze u predkov pana Vargu sa dané
ochorenie nikdy nevyskytlo, avSak otec pani Vargovej zomrel na rovnakd chorobu.
Vypocitajte, akd je pravdepodobnost, Ze dalSie dieta, ktoré sa im narodi, bude takisto trpiet
Leschov-Nyhanovym syndromom. Vysledok uvedte v percentach ako celé Cislo.

F. EKOLOGIA
35. ZvySovanie mnozstva oxidu uhli¢itého a metanu v atmosfére priamo vplyva na:

A. Hrubku ozénove;j diery.

Vyskyt kyslych dazdov.

Vyskyt smogu.

Zvysovanie priemernej teploty Zeme.

OO w
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36. Plati, Ze s narastajucou priemernou hmotnostou jedincov sa znizuje rychlost
metabolizmu a teda aj relativne mnozstvo potrebnej skonzumovanej potravy. Rovnako sa
s narastajlicou priemernou hmotnostou jedincov znizuje aj velkost populacie. Ako zavisi
mnozstvo skonzumovanej potravy celou populaciou od priemernej hmotnosti jedincov?

A. Konzumdcia populécie zostava s narastajicou hmotnostou jedincov nemenna.
B. Konzumacia populécie sa s narastajicou hmotnostou jedincov zvysuje.

C. Konzumdcia populdcie sa s narastajicou hmotnostou jedincov znizuje.

D. Konzumacia populacie od velkosti tela nezavisi.

37. Vyberte graf, ktory najlepsie zndzornuje vyvoj populdcie invaznych druhov v ¢ase kratko
po introdukcii.
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38. Na zabezpecenie prezitia volia zivocCichy rézne stratégie. Niektoré investuju zdroje do
velkého poctu potomkov bez starostlivosti a rychleho reprodukéného cyklu (r-stratégovia)
a niektoré zas do dlhsieho zivotného cyklu a mensieho mnozstva potomkov, o ktorych sa
staraju (K-stratégovia). Na obrazku nizsie vidite grafické reprezentécie vyvoja velkosti dvoch
populacii v case.
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Oznacte spravne tvrdenia:
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Graf 1 reprezentuje vyvoj populdacie K-stratéga.

Graf 2 reprezentuje vyvoj populdacie K-stratéga.

Graf 1 moze reprezentovat néletové buriny.

Nosna kapacita prostredia pre populacie 1 aj 2 je 50 jedincov.

oo w»

G. BIOSYSTEMATIKA

39. Z nasledujucich fylogenetickych stromov vyberte tie, ktoré spravne znazornuju evolu¢né
vztahy medzi uvedenymi eukaryotickymi organizmami:

kukurica siata

A

pSenica letna B

_ lutok zemiakovy — rajCiak jedly

smrek obvEainy 1 praslicka rofna
— - J 4707

e — raselinnik mogiamy
- ginko dvojlalocné

hrib smrekovy

potkan hnedy

kvasinka pivna sykorka velka

——— datelina biela

jaémen obyCajny
lucerna siata ovos siaty
jedla biela 1 lipnica rocna
pstruh potoény lekno biele

mucha domaca

muchotravka zelena

paprad samcia

uzovka obojkova

40. Makkyse (Mollusca) su velmi réznorodou skupinou bezstavovcov. Oznacte pravdivé

tvrdenia o makkysoch.

A.

B.
C.
D

Ulitniky (Gastropoda) maju schranku zloZenu z viacerych platov a su prevazne

morské.

Lasturniky (Bivalvia) dychaju ziabrami a maju dvojdielnu schranku.

Chitény (Polyplacophora) su suchozemské makkyse s komorovymi o¢ami.
HlavonoZce (Cephalopoda) nemaju radulu, a vaésina v sucasnosti Zzijucich druhov
nema vonkajsiu schranku.

KONIEC TESTU
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