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Teoreticko-prakticka cast

Pokyny k organizacii a opravovaniu teoretického testu

Studenti musia mat na vypracovanie testu k dispozicii 90 _minat Cistého casu - ak je
potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo tohto ¢asu, pred
zacCatim pisania testu. Celkovy pocet bodov v teste je 80.

Studenti musia mat k dispozicii kalkulacky. Kalkulaku na mobile je mozné pouzit iba za
suhlasu a pod priamym dozorom ucitela, neodporuc¢ame to.

Studenti vyznacuju spravne odpovede do odpovedového harku — pri opravovani a séitavani
bodov berie komisia do uvahy iba odpovedovy harok. Odpovede alebo poznamky zapisané
priamo do testu sa v ziadnom pripade nezohladnuju.

Pri vyhodnocovani otdzok s volnou odpovedou (napr. vypocéty) sa body udeluju iba za
odpoved' identicku s autorskym rieSenim, pretoze jednotky a zaokruhlenie su uvedené
vzadani. Za nespravne zaokruhlené vysledky alebo vysledky v nespravne zvolenych
jednotkach sa udeli 0 bodov — ak nie je v autorskom rieseni v bodovej tabulke uvedené inac.
Vynimkou je situacia, ked $tudent uvedie numericky spravnu odpoved v inom tvare (napr.
exponencidlnom) - v tom pripade dostava plny pocéet bodov.

Pri vyhodnocovani otdzok s vyzna¢ovanim spravnej odpovede (“X") alebo otazok, pri ktorych
sa ku kazdej moznosti priraduje jedna odpoved sa postupuje nasledovne:

Kazda otazka je max. za 2 body. V pripade, Ze Student neoznaci v otazke Ziadnu moznost,
dostava 0 bodov. V danej otazke pre kazdi moznost urcime, Ci ju Student vyhodnotil

spravne. Spravne vyhodnotena moznost je oznacena krizikom, ak je spravna a neoznacena
krizikom, ak je nespravna podla autorského rieSenia. Potom za otazku priradime body
nasledovne:

Otazka za 2 body
0 spravne vyhodnotenych odpovedi 0
1 spravne vyhodnotena odpoved 0
2 spravne vyhodnotené odpovede 0,5
3 spravne vyhodnotené odpovede 1,5
4 spravne vyhodnotené odpovede 2

Priklad:

V otazke 1, ktora je celkovo za 2 body, je autorska odpoved A. Student oznadi krizikom
moznosti A, B. Body priradime nasledovne:



A - je spravna, Student ju oznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena

B - je nespravna, Student ju oznacil ako spravnu — nespravne vyhodnotena
C - je nespravna, Student ju neoznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena
D - je nespravna, Student ju neoznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena

Student teda dostane 1,5 boda, pretoze 3 moznosti mal spravne vyhodnotené.

Pokyny k organizacii a opravovaniu praktickych tloh

Studenti musia mat na vypracovanie kazdej praktickej tlohy k dispozicii 60 mintit Gistého
¢asu - ak je potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo
tohto Casu, pred zacCatim prace na praktickej ulohe. Celkovy maximalny pocet bodov za
kazdu prakticku ulohu je 40.

Studenti musia mat k dispozicii pomécky uvedené v kazdej praktickej tlohe. Tieto pomdcky
je potrebné zabezpecit v dostatocnom predstihu pred kolom. TieZ je potrebné prestudovat si
pokyny (ak su uvedené v autorskom rieseni praktickej ulohy) o tom, ako Ulohu pripravit
a Ulohu vopred preskusat.

Studenti vyznacéuju spravne odpovede priamo do zadania praktickej ulohy. Hodnotenie
kazdej praktickej tlohy je detailne popisané v autorskom rieseni (vid' niZSie).

Zaverecné pokyny

Uspesny riesitel musi mat celkovo nad 50 % bodov. V pripade rovnosti bodov rozhoduje
pocet bodov za test.

V pripade, Ze pocas suUtaze alebo pocas opravovania bodov nastanu problémy alebo
nejasnosti,  kontaktujte, prosim, tajomnika SK BIO Romana Lehotského
(roman.lehotsky@nivam.sk, +421 905 497 708) alebo vedicu autorského kolektivu, Katarinu
Jurikovu (katarina.jurikova@uniba.sk, +421 2 9014 9435).

Ucitelov aj Studentov radi privitame v diskusii o ulohach na diskusnom serveri Discord:
https://discord.qg/Av6Tcebn8q



mailto:roman.lehotsky@nivam.sk
mailto:katarina.jurikova@uniba.sk
https://discord.gg/Av6Tcebn8q

Autorské riesSenia

Prakticka uloha €. 1
Téma: Mikrobiolégia
Pokyny pre krajska komisiu: Pre kazdého Studenta pripravte na stol:

e Stvrtinu, prip. minimalne osminu syra s uslachtilou plesfiou (vid' niZSie uvedena

poznamka)

e indikatorovy pH papierik (vid' nizSie uvedena poznamka)

e mikroskop

e podlozné a krycie sklicko

e kadicku oznacenu ,VODA" prip. iny zdroj, odkial Studenti odoberd vodu pipetou
(moze byt pre dvoijicu, prip. skupinu Studentov)

e Spdradla alebo preparacnu ihlu, prip. pinzetu

e Pasteurovu pipetu

e prazdnu kadicku/nadobu s objemom 10-20 ml

e milimetrovy papier

e lepidlo (moze byt pre dvojicu, prip. skupinu Studentov)

Poznamka k biologickému materialu: Pri priprave ulohy boli otestované syry od réznych
vyrobcov. Pre vysledok zhodny s vysledkom popisanom v autorskom rieSeni pre ulohu
odporuc¢ame pouzit syr ,Kral Syri Hermelin Original“ dostupny v supermarketoch. V pripade,
Ze sa krajskej komisii nepodari zaobstarat syr od tohto vyrobcu, mala by pred cvi¢enim
previest mikroskopické pozorovanie zakupeného syra a hodnotit nakresy na zaklade
pozorovania (podla kritérii uvedenych v autorskom rieseni).

Poznamka k vyberu indikatorového pH papierika: Pre ulohu odporiu¢ame indikatorové pH
paplenky s rozsahom pH 4 7,5 (dostupne v lekarnach, napr.

Mozu ale byt pouzité aj unlverzalne indikatorové papieriky s rozsahom 0-12.

Studenti si prinest: pero, ceruzku, pravitko, kalkulacku
Uloha 1:
Nakres hodnotte podla nasledujucich kritérii:

nékres je dostatocne velky (va¢sinez 3x3cm)+1b

Student kresli ceruzkou +1 b

Student uvadza zvacsenie +2 b

nakres zodpoveda redlnemu pozorovaniu, su spravne popisané Struktury + 2 b

nékres obsahuje nespravne popisané struktury ( odéitajte 1 b/kazdu)

nakres nezodpovedd redlnemu pozorovaniu (napr. Student zakresli iba jednotlivé
bunky a nie vlakna) - odéitajte 6 b

Maximum 6 b, minimum 0 b.

Priklad spravneho riesenia:


https://www.benulekaren.sk/kompava-indikacny-papierik-testovanie-ph-mocu-100-kusov

Uloha 2:

Prilozeny pH indikatorovy

papierik Odcitana hodnota pH Body

Ak je spravne odcitana
Za priloZzeny papierik | hodnota na papieriku 2b

s odmeranym pH
2b Ak hodnota spada do
rozmedzia 6-8, 2b

Spolu maximum 2+2+2=6
bodov

Uloha 3: A, za spravnu odpoved 2 body

Uloha 4: za kazdy spravny krizik +0,5 b, za nespravny krizik -0,5 b, minimum 0 b, maximum 4
b

Struktira Bakterialna bunka Hubova bunka
Bunkova stena tvorend
chitinom

Cytoplazmaticka membrana | X

Mitochondria

Ribozémy X

X | X | X|X]| X

Endoplazmatickeé retikulum

Aktinovy cytoskelet X
Uloha 5: A, B za kazdu spravnu odpoved +1 b, za nespravnu -1b, minimum 0 b, maximum 2 b




Uloha 6.1, 6.2: za kazdu spravne vypoditanu a zaokrdhlent priemernd hodnotu 0,5 b, za
kazdd spravnu hodnotu poctu cfu/cm? hermelinu 1b, za nespravne odpovede sa body
neudeluju ani neodcitaju, maximum 6 b

Denn 0 Den 5 Den 10 Den 15 Deni 20
Priemer 0 90 93 100 102
Pocet cfu P
camembertii/c |0 90 000 93 000 100 000 102 000
m? syra

Uloha 6.3: Vypliite do milimetrového papiera.
Hodnotte schopnost Studenta spravne zakreslit graf, a to podla nasledujucich kritérii:

Na os x Student vynasa dni a na os y vynasa pocet cfu/cm?+ 1 b

Osi x ay su spravne popisané +1b

Je vyznacena mierka preosuxaosuy+1b

Su spravne vynesené body vypocitané v ilohe 6.2 + 2 b (0,5 b za vyneseny bod)
Body su prepojené krivkou ako na obrazku + 1 b

Vzor spravneho riesenia:
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Aj v pripade, Ze Student vychdadzal z nespravne vypocitanych hodnét, méze mu byt udeleny
plny pocet bodov za tuto podotazku. Maximum 6 b.

Uloha 6.4: A, B za kazdu spravnu odpoved +1b, za nespravnu -1 b, minimum 0 b, maximum 2
b

Uloha 7: D, za spravnu odpoved +2 b, minimum 0 b, maximum 2 b



A B C D
X

Uloha 8.1: A, B za kazdu spravnu odpoved +1b, za nespravnu -1 b, minimum 0 b, maximum 2
b

Uloha 8.2: B, D za kazdu spravnu odpoved +1b, za nespravnu -1 b, minimum 0 b, maximum 2
b

SPOLU: MAXIMUM 40 b

Prakticka uloha ¢. 2

Téma: Osmodza

Pokyny a odporucania k tlohe:
Pouzité roztoky:

Roztok v kadicke A: 5% NaCl (50 g NaCl rozpustit v objeme destilovanej vody cca 800 ml
a doplnit do celkového objemu 1 | destilovanej vody).

Roztok v kadicke B: destilovana voda.

Roztok v kadicke C: 10% NaCl (100 g NaCl, rozpustit v objeme destilovanej vody cca 700 ml
a doplnit do celkového objemu 1 | destilovanej vody).

Na pripravu roztoku mozno pouzit aj kuchynskd sol'.

Roztoky treba zarobit po 100 ml/ ziak s rezervou aspon pre 2 ziakov (ak by vyliali). Ak by
vyliali kadicku B, roztok nalievat z nddoby s oznacenim “B” (a nie “ako “destilovana voda”).

Roztok urcCite nie je toxicky a Ziaci nepotrebuju ochranné prostriedky typu rukavice alebo
okuliare. Maju mat na sebe obleceny plast.
Pre pripad potreby majte po ruke dezinfekciu a naplaste na poranenia.

Ak je problém zohnat potrebné mnozstvo kadiCiek, je mozné pouzit iné (vSetky rovnaké
a priesvitné) nadoby (napr. misky, pohdre) tak, aby sa do nich zmestili 2 hranolceky
predpisanych rozmerov a aby boli plne ponorené v objeme 100 ml roztoku.

Zemiaky: Zemiaky musia byt dostatocne velké, podla moznosti ovélne (nie dihé a uzke) -
dizka minimalne 10 cm, hribka 7 cm a rovnakej odrody/typu.

Pred pracou ma moznost Student poviiac{af 0 vymenu zemiaka bez penalizacie, ak sa mu ten
jeho velkostou nepozdava. PO ZACATlI PRACE uz nemoze poziadat o vymenu z dévdu
velkosti, iba ak je nahnity zvnutra, bodkovany apod.

Odporic¢am vyskusat si postup krajania zemiaka so Sablonou a nasledne aj cely pokus, aby
ste vedeli, aké vysledky o¢akavate s prislusnou odrodou zemiakov.

Na Ziaka pripravte 2 ks $ablén (ak by sa 1 rozmo¢ila). Ako materidl som zvolila papier, kedze
vystrihnuté plasty m6zu mat ostré hrany, o ktoré sa da l'ahko porezat.

Sabléna: ztvrdého papiera, ktory ma aspon 1 stranu menej zméacavi/ resp. nezmacavd
(napr. vrchnak z bonboniéry, nejaka aspon na 1 povrchu ,leskld” krabica) vyrobte Sablénu 6 x
2 cm rozdelenu ceruzkou na 2 obdizniky 6 x 1 cm (pozri ndkres). Po vystrihnuti je optimalne,
ak ma 59 mm.



Asi do dizky Sipky $ablénu vystrihnite okolo &iary uzugky obdiznik (1 mm) tak, aby sa dalo
podla toho naznaCit noZzom miesto krajania (pri krajani je dolezitejsia dlzka ako Sirka
obdlznika). Ak by sa $abléna iba nastrihla ako linka (bez obdiznika), zle by sa podla nej
krajalo.

Postup:

Pred zacatim ulohy do kazdej oznacCenej kadicky pre kazdého Studenta pripravte 100 ml
prisludného roztoku (podla mojich skusani tento objem staéi na to, aby sa tam zmestil 6 cm
dlihy hranoléek). Ak by ste mali nddobu, kde tento objem nestaci zvyste objem na 120 ml.

Zemiaky aj roztoky treba mat izbovej teploty, teda ich treba mat v dostato¢ne dlhom
predstihu mimo chladnicky (roztoky moézu byt skladované pri izbovej teplote, ale zemiaky
mozno drzite v chlade — dajte pozor aby neboli zamrznuté).

Ak by Student mal nejaky poskodeny zemiak — modry, s bodkami, zamrznuty, majte po ruke
nahradné zemiaky (ak si rozkrajate par zemiakov dopredu, uvidite, ¢i maju tendenciu byt
poskodené).

Ak si Student roztok vyleje, poskytnite mu dal$i, ale s penalizaciou -2 b. Dal$i zemiak sa
z dévodu nespravneho krajania neposkytuje.

Pred zacatim ulohy si Studenti skontroluji pomdcky vratane zemiaka. Maju narok na 1
vymenu zemiaka, ak ten ich nesplia poziadavky na zaciatocnu velkost (10x7x7 cm) bez
penalizacie. Na kontrolu vyhradte max. 5 minut a tento ¢as sa nezapocitava do 60 min na
ulohu.

Pomocky: 1 velky zemiak, roztoky s réznou osmolaritou v 3 ozna¢enych kadi¢kach (A, B a C),
podlozka na krajanie, n6z, pravitko, filtracny papier alebo papierové vreckovky, Sabléna na
krajanie, utierky na ruky alebo uterak, kalkulacka, nadobky alebo sacky na odpad.

Uloha 1
Tabulka (priklad vysledkov z jedného pokusu)

Zaciatocna Dizka po % zmeny | Priemerné % | Tuhost Tonicita
dizka (mm) =] 25 min. | dizky zmeny dizky | (1-3)
100 % (mm)
Kadicka A | 1 59 57,5 -2,54 -2,96 2 +1
2 59 57 -3,39
KadickaB |1 60 62 +3,33 +3,33 3 -1
2 60 62 +3,33




KadickaC |1 60 57 -5 -5,42 1 +2

2 60 56,5 -5,83
Za spravnu
odpoved’ 0,5b 0,5+0,5b 1b 1b
Max.
spolu: 3 1,5+1,5 3 3

Plusové vody sa udeluju za:
1. Sprdvne vypocitané ,% zmeny“ na 2 desatinné miesta (+0,5 b/odpoved, spolu max. 3
b)
2. Spravne vyratany ,priemer % zmeny“ na 2 desatinné miesta (0,5 b za odpoved, max.
1,5 b), za spravne poradie ,priemer % zmeny” (najnizsia negativna hodnota v kadic¢ke
C +0,5b, negativna 2. najnizSia hodnota v kadicke A +0,5b, pozitivnha hodnota
v kadi¢ke B +0,5b).
3. Zakazdu spravnu odpoved v stipci ,tuhost” +1b (max. 3b) a ,tonicita” +1b (max. 3b).
Za nespravne odpovede v tychto pripadoch = 0 bodov.

Na zaklade pokynov v ulohe sa od celkového poctu bodov odrataju body:
- ak bol poskytnuty nahradny roztok -2b (mozno poskytnut iba 1x a len jeden roztok).

Pri stipcoch zaéiatoéna dizka a dizka po 25 minutach:

1. Ak su hodnoty uvadzané inak ako v mm -2b.

2. Ak su hodnoty uvadzané inak ako s presnostou na 0,5 mm -1b.

3. Ak je zacCiatoCna dizka hranoléekov mimo rozsah 58 — 61 mm (1 az 2 ks:-0,5b, 3 az 4 ks:
-1b, 5 az 6 ks: -1,5b).

4. Ak sU vtej istej kadicke 2 hranoléeky sinou zadiatoénou dizkou: 1 kadi¢ka: -0,5b, 2
kadicky -1b, 3 kadicky: -1,5b.

Pri stl'pcoch »% Zmeny“ a ,priemerné % zmeny"“:

5. Ak st hodnoty v tychto stipcoch uvedené inak ako na 2 desatinné miesta -0,25b za kazdé
¢islo (max. -2,25b)

6. Ak pri hodnotach v tychto stipcoch chybaji znamienka + alebo - pri ktoromkolvek &isle. Za
kazdé chybajuce znamienko -0,25b, max. -2,25b.

7. Ak je ,% zmeny“ a ,priemer % zmeny“ uvadzané ako napr. 105 %, 96%, ALE ROVNAKO vo
vSetkych bunkach -2b (ak je to ale spravne vyratané, udeluju sa body za spravny vypocet a
spravne poradie hodnét).

8. Ak je ,% zmeny“ a ,priemer % zmeny" uvadzany inak v kazdej kadicke (raz ako 5%, raz ako
105%) za kazdy stipec -2b (max. -4b) alebo ré6zne medzi tymito stipcami (raz ako 5%, raz ako
105%) -2b, teda za obe chyby max. -6b.

Ak by Student urobil uvedené chyby a pocet jeho bodov za ulohu by mal dosiahnut zaporné
Cislo, za tuto ulohu dostane min. 0 bodov.

Uloha 2: Vypocet osmolarity 0,9 % NaCl

Odpoved: Vysledna osmolarita 0,9% NaCl je 0,308 osm/I.

Nehodnoti sa vypocet, ani postup, rata sa IBA spravna odpoved na 3 desatinné miesta 3 b,
inac 0 b.

Uloha 3: Stavba bunkovej membrany



Fosfolipidova dvojvrstva: H-1

Glykolipid: B

Glykoprotein: C (uznat aj C-D, nie v§ak samotné D)

Fosfolipid: A

Integralny protein: G

Periférny protein: E

Fosfolipid, polarna ¢ast: A1

Fosfolipid, nepolarna ¢ast: A2

Cholesterol: E

Body: Za kazdu spravnu odpoved 1b, ina¢ 0 b, maximalne spolu 9 bodov.

Uloha 4: Starlingove sily

a. V pripade, ze V. ma kladnu hodnotu hovorime o filtracii P

b. Na vendéznom konci rieCiska bude prebiehat naséavanie tekutiny zintersticia do
kapilar P
Na arterialnom konci rieCiska ma V zapornu hodnotu N
Na arterialnom aj ven6znom konci prevlada hydrostaticky tlak krvnej plazmy N
Nedostatok plazmatickych bielkovin sa méze odrazit na tvorbe edémov P
V kapilarach je izotonické prostredie s tkanivovym mokom N

o a0

Za kazdu spravnu odpoved 1b, ina¢ 0b, spolu max. 6 b.

Uloha 5: Plazmatické bielkoviny

Maiju primarne vyzivovu funkciu N

Maju transportnu funkciu P

Spolupdsobia pri zrazani krvi P

Tvoria jeden z pufrovacich systémov krvi P
Podielaju sa na imunite P

Su zdrojom pri tvorbe tepla N

RN N e B o K )

Za kazdu spravnu odpoved 1b, ina¢ 0b, spolu max. 6 b.
Uloha 6: Osméza v Zivom organizme

Pritomnost kontraktilnej vakuoly pri niektorych protozoa. P
Vymena dychacich plynov v plucach. N

VyluCovanie neurotransmiterov do synaptickej strbiny. N

V oblickach pri tvorbe / zahustovani mocu. P

a0 oo

Body: Za kazdu spravnu odpoved 1 bod, ina¢ 0 b, spolu maximalne 4 body.

Za celd ulohu mozno ziskat max. 40 bodov.

Za relevantné odpovede sa beru odpovede v tabulke a na vyznacenych miestach.



ODPOVEDOVY HAROK BiO KK KATEGORIA A: TEST (SPOLU MAX. 80 bodov)

otazka

body

21

22

23

24

25

26

27

28

3,92%

29

30

31

32

33

34

25%

35

36

37

38

otazka A B C D body
1 X X 2
2 X X 2
3 X X 2
4 X X 2
5 108 (2 body), 112 (1 bod) 2
6 X 2
7 X X 2
8 X X 2
9 X X X 2
10 X X 2
11 X X 2
12 X X 2
13 X X 2
14 X X 2
15 X X 2
16 3 2 1 3 2
17 X X X 2
18 X X 2
19 X X X 2
20 X X X 2

39

40
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Prakticka dloha 1:
Autor: Mgr. Oliver Pitonak
Recenzia: Tomas Kompis
Zdroje obrazkov:

e https://onlinelibrary.wiley.com/cms/asset/8428abbd-bbcc-4dac-b685-e15df454f5ad/
yea2954-fig-0001-m.jpg

e https://ebrary.net/htm/img/16/692/11.png
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and physicochemical evolutions. Journal of Dairy Research, 71(3), 346-354.
https://doi.org/10.1017/S0022029904000196

e Lessard, M.-H., Bélanger, G., St-Gelais, D., & Labrie, S. (2012). The Composition of
Camembert Cheese-Ripening Cultures Modulates both Mycelial Growth and
Appearance. Applied and Environmental Microbiology, 78(6), 1813-1819.
https://doi.org/10.1128/AEM.06645-11

e Rodicio R, Heinisch JJ. Yeast on the milky way: genetics, physiology and
biotechnology  of  Kluyveromyces lactis.  Yeast.  2013;30(5):165-177.
doi:10.1002/yea.2954

e Varela, J. A, Puricelli, M., Ortiz-Merino, R. A., Giacomobono, R., Braun-Galleani, S.,
Wolfe, K. H., & Morrissey, J. P. (2019). Origin of Lactose Fermentation in
Kluyveromyces lactis by Interspecies Transfer of a Neo-functionalized Gene Cluster
during Domestication. Current Biology, 29(24), 4284-4290.e2.
https://doi.org/10.1016/j.cub.2019.10.044

Praktickd uloha 2:

Autorka: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD.
Recenzia: MUDr. Jan Hunak
Zdroje obrazkov:

e https://cronodon.com/BioTech/Membranes.html, pristup dia 25.11.2024

Test:

Autori uloh: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD., Anna Dukesova, Mgr. Jaroslav Ferenc, PhD., Matus
Gries, MUDr. Jan Hunak, Mgr. Katarina Jurikov4, PhD., Simon Kirfiak, Pavol Alexander
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