Cislo sutaziaceho:

Biologicka olympiada Roc¢nik: 59. Skolsky rok: 2024/2025
Kolo: Krajské

Kategoria: A

Teoreticko-prakticka ¢ast

Prakticka dloha €. 2 (60 minut, 40 bodov)

Téma: Osmoéza

Mila Studentka, mily Student,

pred sebou mate praktickd ulohu, na ktord mate 60 minuat. VSetky potrebné informacie na
rieSenie uloh najdete vtexte. Pozorne Citajte vSetky pokyny adodrziavajte ich, za ich
nedodrzanie budete penalizované/i. Aby ste vSetko stihli, zacnite precitanim ulohy 1 a jej
rieSenim. Informacie vtexte si pokojne podcCiarkujte, vyznaCujte, ratajte. Ako zdavazné
odpovede sa budu vyhodnocovat Cisla zapisané vtabulke aodpovede na vyznacenych
miestach. Ak sa pomylite, opravu riadne a Citatelne vyznacte. Pri rieSeni uloh Vam zelame
vela uspechov.

Pomocky: 1 velky zemiak, roztoky s roéznou osmolaritou v 3 oznaéenych kadickach (A, B a C),
podlozka na krajanie, n6z, pravitko, filtracny papier alebo papierové vreckovky, Sabléna na
krajanie, utierky na ruky alebo uterak, kalkulacka, nadobky alebo sacky na odpad.

Upozornenia:

e Budete pracovat s nozom. N6z drzte pevne za rukovat a davajte pozor pri manipuldcii
s nim, aby ste sa neporezali.

e Na pokus mate iba 1 zemiak, preto pracujte opatrne. Ak sa nahodou stane, ze neviete
urobit hranoléeky s pozadovanou dizkou, urobte ¢o najdihsie hranoléeky a pokus urobte
s nimi. V pokuse zaznamenavajte redlne informacie.

e V pripade, Ze méte poskodeny zemiak (modry, s velkymi bodkami, zvnutra zhnity a pod.),
poziadajte o novy. Za toto Vam penalizacia nehrozi.

e Na roztoky si davajte pozor. Pri vyliati m6Zete poziadat 1-krat o jeden nahradny roztok,
tato poziadavka Vam ale znizi bodové hodnotenie.

Pred zacatim prace:

Pred zacatim prace si skontrolujte pomocky podla zoznamu. Ak nieco chyba, oslovte dozor.
Skontrolujte svoj zemiak. Odporucand velkost je cca 10 x 7 x 7 cm, tato velkost zaruci
dostatoénu rezervu na nakréjanie 6 hranoléekov s rozmermi 6 x 1 x 1 cm. Ak zemiak nespifia
tieto poziadavky, poziadajte ovymenu pred zacatim pokusu (bez penalizacie). Po zacati
krajania Vam uz dalSi zemiak nebude poskytnuty, iba ak by bol zvnatra poskodeny.

Uloha 1

Postup: Na pokus potrebujete 6 hranolcekov zo zemiaku bez vonkajsej Supky s rozmermi 6 x
1 x 1 cm. SnaZte sa rezat ¢o najpresnejsie a kolmo. Je pravdepodobné, Ze sa Vam nepodaria
dplne dokonalé hranoléeky. Pamitajte, Ze pri krajani je doleZitejsia dizka nez hribka
hranol¢ekov.
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1. Priprava 6 hranolcekov.
Odporucany postup krajania:
o Z kazdej strany okrajajte Supku zo zemiaka tak, aby vznikol kvader bez Supky
s dizkou najmenej 6,5 x 3 x 3 cm.
o Pouzite Sabléonu na nakrajanie zemiaka na hranolceky 1 x 1 cm s réznou
dizkou. Nozom si podla $§ablény naznaéte na zemiaku, ako budete krajat.
o Skréatte hranoléeky na dizku 6 cm. Dbajte na to, aby boli vSetky hranol&eky
rovnako dlhé a krajajte kolmo.
o Dodrzte pokyn, aby hranol¢eky mali dizku v rozmedzi 58 — 61 mm, a aby vzdy
2 v jednej kadike mali rovnaku dizku.
2. Premerajte dizku hranoléeka (v strede) a zapiste hodnoty v mm do tabulky
(zaokrudhlujte na 0,5 mm).
3. Pred pokusom aj po pokuse merajte vzdy rovnaku stranu hranol¢eka (napr. spodnd,
vrchnu). S hranol¢ekom manipulujte tak, aby si si tieto strany nepomylili.
4. Hranol&eky si rozdelte tak, aby dvojica v 1 kadi¢ke mala rovnaku dizku.
5. Dbaijte na to, aby boli hranol¢eky celé ponorené a zostali tak po cely ¢as pokusu.
6. Na stopkach alebo hodinach odmerajte 25 minut. Pocas tychto 25 minut rieSte ulohy
2-6.
7. Po 25 minutach vyberte hranolCeky z kadiCiek a osuste ich na servitke/filtratnom
papieri.
8. Odmerajte dizku hranoléeka (zas v strede) a zaznaéte ich dizku do tabulky v mm
(s presnostou na 0,5 mm).
9. Zaznamenajte tuhost hranol¢ekov (skiste zemiak stlacit a jemne ohnut). Do tabulky
zapiste tuhost zemiaka 1 — najmenej tuhy, 2 — stredne tuhy, 3 — najtuhsi. Pre kazdu
kadicku zaznamenaj iba jeden typ tuhosti.

Pokyny k vyplneniu tabulky.

% zmeny dlZky: vyrétajte zmenu oproti povodnej dizke

(% zmeny dizky = 100 x (dizka po 25 min — zagiatoéna dizka)/zagiatoéna dizka)

Pred kazdé &islo napiste znamienko “+” alebo “~". Cisla zaokruhlite na 2 desatinné miesta.

Priemer % zmeny diZky: vyratajte priemer % zmeny z oboch hranol&ekov a kazdé &islo napiste
s prislusnym znamienkom “+” alebo “~". Cisla zaokruhlite na 2 desatinné miesta.

Tuhost zapiste s pomocou Cisel: 1 — najmenej tuhy, 2 — stredne tuhy, 3 — najviac tuhy.

Tonicita: Urcte tonicitu roztoku voci hranolceku (t. j. bunkdm zemiaka). Zapiste ju pomocou
¢isel (nepouzijete vSetky moznosti, vyberte iba tie spravne):

0 roztok v kadicke je izotonicky

+1 roztok v kadicke je hypertonicky, +2 roztok je viac hypertonicky ako roztok s Cislom +1

-1 roztok v kadicke je hypotonicky, -2 roztok je viac hypotonicky ako roztok s ¢islom -1
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Zaciatocna Dizka po 25 %  zmeny | Priemerné Tuhost Tonicita
dizka (mm) [ min. (mm) | dizky % zmeny | (1-3)
=100 % dizky

Kadicka A 1
2

Kadicka B 1
2

Kadicka C 1
2

Body

(vyplna

komisia)

Objasnenie zakladnych pojmov:

Osmolarita je celkova koncentracia rozpustenych, osmoticky aktivnych castic, v istom
objeme rozpustadla a vyjadruje sa v osmoloch na liter (Osm/I). Osmoly si merané ako
koncentracia disociovanych iénov v roztoku. 1M roztok nedisociovanej latky, ako napriklad
glukézy ma osmolaritu 1 osm/I. Inak je to pri latkach, ktoré disociuju. Napr. NaCl vo vode
disociuje na iony Na® a CI. 1 M NaCl teda produkuje 1 mol Na*a 1 mol Clteda ma vyslednu
osmolaritu 2 osm/I.

Osmoéza: ide o pohyb rozpustadla (napr. vody) cez semipermeabilnd membranu na miesto
kde je vys$sSia osmolarita (viac rozpustenych osmoticky aktivnych latok). Tento proces je
pasivny, nevyzaduje energiu, vyzaduje ale pritomnost selektivne priepustnej membrany cez
ktoru niektoré osmoticky aktivne latky neprestupuiju.

Tonicita sa v bioldgii pouziva na vyjadrenie toho, Ci a aky efekt ma dany roztok na objem
bunky. Tonicita zavisi od rozdielu medzi osmolaritou roztoku a osmolaritou cytoplazmy
bunky (a samozrejme aj od priepustnosti membrany). V biologickom systéme ide o rozdiel
napr. medzi extracelularnou tekutinou a intracelularnou tekutinou, alebo medzi tekutinou v
cievach a mimo nej. Hovorime o izotonickom, hypotonickom a hypertonickom roztoku.

Uloha 2: Vypoéet osmolarity 0,9% NaCl

Na to, aby sa bunky nedeformovali (neprijimali vodu, ani ju nestracali) potrebuju okolo seba
izotonické prostredie. Teda prostredie krvnej plazmy je izotonické s prostredim vo vnutri
Cervenej krvinky. Mimo organizmu je pre ¢ervené krvinky ¢loveka izotonicky roztok 0,9% NaCl
(t. j. 9 g NaCl /1000 ml roztoku). Vypocitajte osmolaritu 0,9% NaCl ak viete, ze molekuldrna
hmotnost M(NaCl) je 58,44 g/mol. Vysledok zaokruhlite na 3 desatinné miesta.
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Vypocet:

Odpoved: Vyslednd osmolarita 09% NaCl e ___ osm/l. (Odpoved napisand na
podciarknuté volné miesto bude brana ako zavaznd. Postup vypoétu sa nehodnoti).

Uloha 3: Stavba bunkovej membrany

Y H

O

il ﬁ

Neporusena bunkova membrana ma vyznamnu ulohu pri regulacii vnutorného prostredia
bunky. K ndzvom komponentov bunkovej membrany priradte spravne pismena a napiste ich
na ¢iaru k nazvu komponentu membrany (pismend H — | oznacuju jednu Strukturu):

Fosfolipidova dvojvrstva:
Glykolipid:

Glykoprotein:

Fosfolipid:
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Integralny protein:
Periférny protein:
Fosfolipid, polarna cast:
Fosfolipid, nepolarna ¢ast:

Cholesterol:

Uloha 4: Starlingove sily

V krvnom riecisku aj v tkanivach, resp. medzibunkovych priestoroch, sa nachadza tekutina.
ZloZenie tkanivového moku je takmer totozné so zlozenim krvnej plazmy ajeho konecné
zloZenie je urcené filtraciou, difuziou a reabsorbciou. Najvacsi rozdiel oproti krvnej plazme je
v koncentracii bielkovin. Osmoticky tlak, ktory vytvaraju plazmatické bielkoviny sa nazyva
onkoticky ajeho hodnota je 25 mmHg. V tkanivovom moku sa bielkoviny nachadzaju iba
v malom mnoZstve a za normdlnych okolnosti vytvaraju iba velmi nizky onkoticky tlak (<1
mmHg). Na artériovom konci kapilar je krvny tlak 30 — 35 mmHg, na venéznom konci kapilar
15 — 20 mmHg. Vztahy medzi jednotlivymi tlakmi pdsobiacimi v kapilarach a mimo nej
vyjadruje nasledovna rovnica:

V=K(P-Pi+m-m)

kde V je objem tekutiny ktora sa presunie cez kapilarnu stenu,

K je konstanta priepustnosti kapilary,

P, hydrostaticky tlak v kapilare, P, hydrostaticky tlak intersticialnej tekutiny,
TG, je onkoticky tlak v intersticiu, T, je onkoticky tlak v kapilare.

Ku kazdému tvrdeniu napiste, ¢i je pravdivé (P) alebo nepravdivé (N).

V pripade, Ze V ma kladnu hodnotu hovorime o filtracii.
Na vendéznom konci rieCiska bude prebiehat nasavanie tekutiny zintersticia do
kapilar.

Na arteridlnom konci rieCiska ma V zaporna hodnotu.

Na arterialnom aj ven6znom konci prevlada hydrostaticky tlak krvnej plazmy.
Nedostatok plazmatickych bielkovin sa méze odrazit na tvorbe edémov.

V kapildrach je izotonické prostredie s tkanivovym mokom.
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Uloha 5: Bielkoviny v plazme

Oznacte, ¢i nasledujuce tvrdenia o plazmatickych bielkovindch su pravdivé (P) alebo
nepravdivé (N).

Maiju primarne vyzivovu funkciu.

Maiju transportnu funkciu.

Spolupdsobia pri zrazani krvi.

Tvoria jeden z pufrovacich systémov krvi.
Podielaju sa na imunite.

Su zdrojom pri tvorbe tepla.

~P o0 T
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Uloha 6: Osméza v zivom organizme

Pri ktorych z nasledujucich procesov / organoch sa uplathuje osméza? Ak sa osmodza
uplatiuje, oznacte vyrok ako pravdivy (P), ak sa neuplatiiuje, oznacte vyrok ako nepravdivy

(N).

a. Pritomnost kontraktilnej vakuoly pri niektorych prvokoch (Protozoa) (hlavne
sladkovodnych).

b. Vymena dychacich plynov v plicach.

c. VyluCovanie neurotransmiterov do synaptickej strbiny.

d. V oblickach pri tvorbe / zahustovani mocu.

KONIEC PRAKTICKEJ ULOHY

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolocnej diskusii o ulohdach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympidada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.



