BIOLOGICKA OLYMPIADA —58. roénik —$kolsky rok 2023/2024

Okresné kolo — Kategoria C
8. —9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. - 4. rocnik gymndazia s osemro¢nym S$tidiom

Prakticko—teoreticka cast’

PRAKTICKA CAST - TEMA: RASTLINNA BIOLOGIA

V dnesSnej praktickej ulohe budete pracovat’ s rastlinou hojne vyuzivanou v kuchyni,
a sice matou. Do rodu maéta(latinsky Mentha) patri viac ako 25 rdznych rastlinnych druhov,
napriklad méta rol'na (Mentha arvensis) alebo méta marocka (Mentha spicata). Rastlinné druhy
botanici zoskupuju do ,,rodin®, tzv. ¢eladi.

Vsetky rastlinné druhy jednej ¢elade su odvodené od spolo¢ného evolu¢ného predka.
Maju preto ¢asto podobné znaky, napriklad stavbu kvetu a plodu. Pritomnost’ charakteristickych
znakov nam mdze ulahlit’ zaradenie neznamej rastliny do ¢elade. VaSou tilohou bude zaradit’
miétu do spravnej Cel’ade a zoznamit’ sa s charakteristickymi znakmi d’alSich troch ¢eladi.

Na nasledujucej strane vidite Styri obrazky. Na kazdom z nich su znaky typické pre jednu
rastlinni  Celad’, ato bobovité (Fabaceae), lipnicovité (Poaceae), astrovité (Asteraceae)
a hluchavkovité (Lamiaceae).

Uloha 1: Na ziklade svojich vedomosti a pomocou obrazku dopliite kratky text o rastlinnych
Celadiach. Vyberajte zo slov kalidnych listkov — prilistkov — okvetnych listkov — jednoduché —
zlozené — strieska — kridla — steblo — ¢lnok — Gbor — praslen — klasu — klaskov — tobolka — nazka
—tvrdka — struk — sesula — kbstkovica — poSvu — Zilnatinu — rurkovité — diskovité — jazykovité —
pyskovité — protistojné — striedavé — zrno. Pozor, niektoré slova si navySe a nebudete ich
potrebovat’.

Rastliny cel'ade bébovité(napriklad hrach) zastupuju byliny, kry a stromy. Listy su véacsinou
perovito €1 dlanovito .. . Kvety maja 5 zrastenych

Do celade lipnicovité patria travy a obilniny. Ich valcovitd stonka sa nazyva
....................................... av kolienkach je dutd. Kvety su redukované, vytvaraju sukvetia
Zooseereree e .Plodom je .....ccooeeeiiiiiiniiicies

Rastliny celade astrovité(napr. slneCnica)maju charakteristické stkvetie, ktoré nazyvame
........................................ Mavajt jednoduché listy, plodom je .......cccevvverriieiiiieniiienne

Do cel'ade hluchavkovité patria vyznamné aromatické byliny, kry a stromy. Maji Stvorhrannt
stonku, na ktorej st KriZmo ........cccceveiiniiniinnenn listy. Kalich je zrasteny. Plodom byva
tvrdka alebo .......cccocveieiiieineeee



Uloha 2: Pod obrazok napiste ndzov &el'ade, ktorej charakteristické znaky st v fiom zobrazené.

A

B

Uloha 3: Na zéklade dostupnych informécii by ste mali zvladnut
zaradit’ métu do celade. Ked'Ze mita zaktipena v obchode nekvitne,
pridavame ndpoved’ — obrdzok kvetu méty. NapiSte nazov ¢el’ade, do
ktorej patri rod méta.

Spravna odpoved:




V d’alSej casti Glohy pozorujte miitu pod mikroskopom. Zoznamite sa s vnatornou Struktirou
jej stonky.

Uloha 4: Pomocou ziletky opatrne zhotovte ¢o najtensi prie¢ny rez stonkou mity, presuiite ho
do kvapky vody na podloznom sklicku. Priklopte krycim sklickom a pozorujte mikroskopom.
Zakreslite vSetky Struktiry, ktoré vidite. Vyznacte pokozku, primarnu koru a cievne zvizky.
Uved’te zvicSenie.

Miesto pre nakres:



Uloha 5: Cievne zvizky maju dve &asti — tzv. drevo(xylém) a lyko(floém). Tieto pletiva su
prisposobené na rozvadzanie Zivin a signalnych molekal medzi orgdnmi rastliny. Nachadzaju sa
aj v stonke mity a s viditeI'né na priecnom reze stonky, ktory ste zhotovili. Na fotografii je
detailny zaber cievneho zviazku. Vasou ulohou je na obrazku vyznacit’ drevovu a lykovu cast’
cievneho zviizku.

Dopliite nasledujuci text:

......................................... je vodivé pletivo, ktoré rozvadza vodu a minerdlne latky z korefia do
nadzemnych orgadnov rastliny. .......ccccccovviviniienniiennineennn je vodivé pletivo, ktoré rozvadza
cukry z produkénych listov do rastticich organov alebo do zasobnych orgénov.

Uloha 6: Duzinu, ktoru ste pozorovali v prie¢nom reze stonkou mity, vypliaja zdkladné pletivd.
Na zéklade vlastnosti bunkovej steny rozliSujeme niekol’ko typov zdkladnych pletiv. V stonke
maéty nachadzame parenchym a kolenchym. Parenchymatické bunky maju tenka bunkovu stenu,
obvykle dobre vyvinut¢é medzibunkové priestory. Mo6zu mat rdzne funkcie, napriklad
fotosyntetickti, transportnu alebo zdsobnu. Kolenchymatické bunky maji nerovnomerne
zhrubnuté primarne bunkové steny. Medzibunkové priestory sa vyskytuju iba vzacne.
Kolenchym ma predovsetkym mechanickt funkciu. Na zdklade uvodného textu napiste pod
obrazok, ktory typ zdakladného pletiva je na fiom vyobrazeny.



Uloha 7: Niektoré druhy mity, napriklad mdta piepornd, vznikli krizenim dvoch inych druhov
anedokazu vytvorit semena a pohlavne sa rozmnozovat. Napiste, akym sposobom sa
rozmnozuju takéto rastliny a uved’te 2 priklady tohto typu rozmnoZovania.

SPOSOb TOZMNOZOVANIA : ..cvvveeeiieeeiieeeiee et

Priklady na takyto typ rozmnoZovania:



TEORETICKA CAST

1) Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 krvnom obehu cicavcov.

a)

b)

©)
d)

Rozdelenie srdca na dve komory a dve predsiene umoziuje rozdelenie obehu na
velky (tzv. pl'icny) a maly (tzv. telovy) obeh

Do l'avej predsiene priteka odkyslicend krv z plic

Lava komora vypudzuje okyslicenu krv do tela

V komorach sa miesa krv prichadzajica z pl'ic s krvou prichadzajtiicou z organov
a tkaniv

2) U niektorych druhov hmyzu (ako napriklad konik na obrazku) mdézeme najst’ na bo¢nej
strane bruska orgdn pozostdvajuci z membrany (oznaceny Sipkou), ktora je spojena
snervovou sustavou jedinca. AKy je vyznam tejto Struktiry? (oznacéte jednu
moznost’)

a)
b)

c)

d)

Struktira umoZiiuje vnimanie svetla v okolitom prostredi (tzv. mozaikové oko)
Organ zabezpecuje vnimanie vibracii vzduchu (sluchovy organ)

Ide owvak, vktorom sa vyvijaji nové jedince zoplodnenych vajicok.
Termoreceptory zabezpecujui udrziavanie optimalnej teploty

Je to miesto uloZzenia mozgu, v ktorom dochddza k spracovaniu vSetkych
podnetov z okolitého prostredia



3) Oznadte pohlavné spésoby rozmnoZovania.

a) Cudzoopelenie Ceresni

b) Parenie hermafroditov

¢) Vrublovanie stonkou s vyvinutymi kvetmi
d) Sadenie hl'uzy 'ul’ku zemiakového

4) Oznacte spravnu kombinaciu tvrdeni o ZivoCichovi na obrazku (vyberte jednu
moznost’).

a) Ma uzatvorenti obehovu sustavu; vyvin prebieha cez larvu; dycha vzdus$nicami;
ma 3 pary koncatin

b) M4 hlavu, hrud’ a brusko; dycha pl'icnymi vakmi; nervova ststava je rebrickova;
ma trubicovité srdce

¢) Dycha vzdusnicami; obehova ststava je otvorend;, ma nepriamy vyvin; ustne
organy su hryzavé

d) Dycha vzduSnicami; ma bodavo-cicavé ustne organy; samicka kladie vajicka; ma
jeden par tvrdych kridel —tzv. krovky

e) Ma 3 pary koncatin; mé ¢lankované telo; je oddelené¢ho pohlavia; na hlavohrudi
ma oci



5) AKky typ plodu ma rastlina na obrazku (vyberte jednu moZnost’)?

a) Struk
b) Sesula
c) OrieSok
d) Nazka
e) Tobolka

6) Aku funkciu zabezpefuje bunkova organela (organcek) oznafena na obrazku
Sipkou?(vyberte jednu moZnost’)

a) Centrum bunkového dychania a ziskavania energie
b) Zabezpecenie produkcie organickych latok v procese fotosyntézy



c) Uchovévanie genetickej informacie, riadenie Zivotnych procesov bunky
d) Zasobnd a vyluCovacia funkcia — uchovédvanie vody avnej rozpustenych
organickych a anorganickych latok

7) Farba kvetov rastliny je podmienend dvoma alelami vo vztahu neuplnej dominancie.
Dominantnd alela podmienuje vznik Cerveného pigmentu (Cervené sfarbenie kvetu),
zatial’ o recesivna alela je zodpovedna za biele sfarbenie, presnejSie bezfarebnost’ kvetu.
V pripade, ak ma rastlina dominantnu aj recesivnu alelu, prejavi sa neuplna dominancia
a kvet bude mat’ ruzové zafarbenie. Kol’ko percent jedincov s ruZzovym zafarbenim
moZeme ocakavat’ pri kriZeni rodicovskej rastliny s cervenymi a rastliny s ruZovymi
kvetmi(vyberte jednu moZnost’)?(schéma krizenia pod textom)

cervena FUZovVa

X
krizenie ﬂi
=

B @ @0

rodicovske jedince

prva
generacia ?
potomkowv

a) 100%
b) 75%
c) 50%
d) 25%
e) 0%

8) Napiste, ako sa vola chranena krajinna oblast’ na mape (oznacena Sipkou), ktora ma
nedocenite’ny vyznam pre hniezdenie vodného vtactva? Vyskytuju sa tu chranené
druhy, akymi st orliak morsky, belusa malé alebo volavka purpurova.
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Spravna odpoved:

Dopliite do textu spriavne pojmy o kostrevtikov. (pojmy v zozname nemusia mat
spravny gramaticky tvar)

zobak /// behak /// hreben /// lebka /// chrupka /// 3 /// 4 /// 5 /// kratka /// dIha /// chrbtova
/// lonova /// predna /// zadna /// rohovinova ///

Pevnd alahka kostra vtakov umoznuje lietanie. Ich ..., kosti su
vyplnené vzduchom. .........ccccoviviiiiiiiiiiiiieiieeeeee, koncatiny su premenené na
kridla, ktorych lietacie svaly sa napdjaji na ......cccocoemieiiieniieeneenns . Na
....................................... konCatine majl .........cccccceeeeeeeeieeseeeeeene., Ktory  vznikol
zrastenim  viacerych  kosti.  VécSina vtakov ma na zadnej koncatine
....................................... prsty

10) Dopliite, ako sa nazyva cCast’ nervovej sustavy ¢loveka na obrazku (oznacena

otaznikom). Vyberte z moZnosti jej funkciu.




Cast’ nervovej sistavy na 0brazku Sa NAZYVA .....c.c.cveveeereeerieereeesessseesesessessssesesesens
Jej funkcia je:

a) Spracovavanie zrakovych vnemov

b) Tvorba reci

c) Centrum rovnovahy a koordinacie svalov

d) Centrum dychacich reflexov a ¢innosti srdca

11) AKy typ krvnej skupiny ma clovek, ktorého moZeme nazvat’® univerzalnym
prijemcom?

a) Krvna skupina A
b) Krvna skupina B
c) Krvna skupina AB
d) Krvna skupina O

12) Aka zlozka stravy sa najviac vstrebava v hrubom ¢reve ¢loveka?

a) Bielkoviny
b) Tuky
c) Cukry
d) Voda



APLIKACNA CAST

13) Pri eutrofizacii vod dochadza k premnozeniu fytoplanktonu (najmé sinic) v désledku
obohacovania vody zivinami, ¢o ovplyviiuje obsah kyslika vo vode. Na nasledujucom
grafe je zachytené kolisanie obsahu kyslika vo vode pocas celého dia v Cistej vode (siva
krivka) a eutrofizovanej vode (Cierna krivka). Na rozdiel od cistej vody dochadza
v eutrofizovanej vode k vymieraniu ryb v dosledku poklesu obsahu kyslika. Na zaklade
informéacii z textu, udajov zgrafu ako aj VaSich vedomosti oznacte spravne
odpovede.
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a) Hrani¢nd hodnota obsahu kyslika, kedy zadina dochadzat’ k vymieraniu ryb
v spomenutom prostredi je v rozmedzi 5,2 —6,2 mg/L

b) Fytoplankton produkuje rovnaké mnozstvo kyslika v priebehu celého dia (0-24h),
avsak jeho spotreba je vyrazne vyssia v noci

c) V eutrofizovanej vode je v porovnani s ¢istou vodou v dosledku premnozenia
fytoplanktonu vyssia koncentrécia kyslika pocas celého dia

d) NajrizikovejSim obdobim pre ryby z pohl'adu dostatku kyslika vo vode st ranné
hodiny

14) Kukucka obyc¢ajna (Cuculus canorus) je typicky hniezdny parazit, ktory sa vyskytuje na
uzemi Slovenskej republiky. Kukucka kladie vajicka do hniezd hostitel'skych vtakov —
trsteniarikov. Po vyliahnuti mladé kukucky vytlacia von ostatné vajcia alebo mlad’ata.
Vedecky tim sa pokusil zistit’ preferencie kukucky pri hniezdnom parazitizme. Sledoval,
¢i kukucka preferuje hniezda v skorej faze hniezdenia alebo v neskorSej faze (podla
poctu znesenych vajicok alebo uz vyliahnutych mlad’at). Po zacati obdobia znaSky



trsteniarikov umiestnil do blizkosti jeho hniezda d’alSie dve imitacie hniezda trsteniarika
so znaSkou. Imitacie hniezda boli rozdelené¢ do troch skupin. V kazdej skupine
reprezentovalo jedno hniezdo skort fadzu a druhé neskort fazu hniezdenia. V prvej
skupine boli hniezda s dvoma a Styroma vajickami, v druhej hniezdo so Styroma
vajickami a hniezdo s dvoma vyliahnutymi mldd’atami a v tretej skupine hniezdo s dvoma
vajickami a hniezdo s dvoma vyliahnutymi mlad’atami. Sledovalo sa preferencné
spravanie kukucky v jednotlivych skupinach (percentudlny vyskyt hniezdneho
parazitizmu v imitaciach hniezd). Na zaklade VaSich znalosti, poskytnutych udajov
avysledkov pokusu zachytenych v nasledujicom grafe oznacte, ¢i je dané tvrdenie
spravne (S) alebo nespravne (N).
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a) Kukucka vzdy preferuje skorSiu fAzu hniezdenia trsteniarika

b) V pripade, ak ma na vyber hniezda bez vyliahnutych mlad’at preferuje nizsi pocet
vajicok v hniezde

c) Kukucka by nakladla vajicka do hniezd aj v pripade, ak by sa v okoli vyskytovali
len hniezda v neskorej faze hniezdenia

d) Kladenie vajiCok v skorej faze hniezdenia moze poskytovat vyhodu nad
mlad’atami hostitel'a



15) Obrazok ukazuje priecny rez obli¢kou nutrie, potkana a tarbika. Na reze mézeme vidiet’
rozloZenie kory a drene oblicky. Nutria sa vyskytuje v blizkosti vodnych tokov a netrpi
nedostatkom vody. Potkan dokaze prezit niekolko dni bez vody. Tarbik Zije v pusti
a dokaze prezit takmer bez prisunu vody. Na zaklade tychto udajov prirad’te rez
oblicky ku konkrétnemu cicavcovi.

Oblicka A patri:
Oblicka B patri:

Oblic¢ka C patri:
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https://www.britannica.com/science/sound-reception/Tympanal-organs#ref993795
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8. Lamiaceae: Mint Family (Labiatae). Identify plants and flowers. (wildflowers-and-
weeds.com)
9.  Asteraceac: Aster, Sunflower Family. Identify plants, flowers, shrubs, trees. (wildflowers-
and-weeds.com)
10.  https://ecosystemsunited.com/2016/03/14/the-importance-of-annual-grasse
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