BIOLOGIAI OLIMPIA —58. évfolyam — 2023/2024-es tanév
Kertletifordul6 — C kategéria
Az &taanosiskolak 8. — 9. évfolyama és a nyol cosztélyos gimnéziumok

3. — 4. evfolyama szamara

Gyakorlati —elméeti rész
Kedves versenyzok,

orommel tolt e benniinket, hogy szeretnék dGsszemérni a koriilottiink él6 szervezetekkel
kapcsolatos tudasukat. A mai fordulo harom részbol all — a gyakorlati rész, amelyben
probara tessziik az elsajatitott tudas gyakorlati alkalmazasat, az elméleti rész, amellyel
felmérjiik a tananyag szélesebb korii ismeretét, és az alkalmazott rész, amelyben az egyes
feladatok kidolgozasa soran a gyakorlatba iiltetjiik a tanterv szerinti ismereteket és az uj
informdciokat egyarant.

Sok sikert kivanunk.

A biologiai olimpia kivitelezo csapata

GYAKORLATI RESZ - TEMA: A TUCSOK TESTENEK MEGFIGYELESE

A mai gyakorlati részben megfigyeljuk atiicsok kiilsé testfelépitését. A tlicsok az
izeltlabuak kozé tartozik, ebbdl kifolydlag az egyes szerveket és testrészeket szelvények
alkotjak. A tiicsok teste harom f6 részbdl all — fej, tor és potroh. Testiiket kitinnel erdsitett bor
fedi, ehhez kapcsolodnak az izmok.

Az alabbi utasitasok alapjan figyelje meg atlcsok egyes testrészeit. Sok sikert
kivanunk.

Segédeszkdzok: tlicsok, 2x targylemez, mikroszkop, nagyitd, 2x preparaciostii, pinzetta, fehér
papir

Munkafolyamatés eredmeények:

1) Elészor megtekintjiik a tiicsok 3. par végtagjanak a felépitését. Helyezze a tlcskot
afehér papirra. A pinzetta segitségével ragadja meg a hatsé végtagot, méghozza minél
kozelebb ahhoz aponthoz, ahol a testhez kapcsolodik. A preparacios tii segitségével
finoman vélassza le avégtagot atestrél, Probaljon Ovatosan dolgozni, nehogy
leszakitsa valamelyik részét. Figyelje meg a végtagot nagyitoval. Amennyiben nem
latja kelloképpen a részleteket, helyezze a végtagot atargylemezre és nézze meg
mikroszkop alatt a legkisebb nagyitassal. Rajzolja le alehetoé legrészletesebben
a hatso végtag felépitését.



A rgz helye:

2) A megfigyelése alapjan valassz ki azt alehetoséget, amely leirja a 3. par végtag

3)

szer epét.

a) Maszas
b) Ugras
C) Pollengytijtés
d) Uszés

Most megnézzik atiicsok szajszervét, ami 4 részbdl all. Az alsé oldalon talalhato az
alsé ajak két tapogatoval (felismerhetévé teszi az 1 par belso tapogatd a szajnyilasnal).
Az oldalakon talalhato az allkapocs €S ahozza kapcsolddd tapogatd (ez arész
felismerhet6 a kiilsé tapogatok kapcsolodasarol (mindkét allkapocshoz 1-1 tapogato
kapcsolodik). A szajnyilas felsd részét a (tapogatok nélkiili) felsé ajak fedi. A felsé
ajak alatt 1 par (feketére szinezett) pigmentd ragét taldlnak. A preparacids ti és
anagyitd segitségével Ovatosan vizsgidlja meg a szajnyilas egyes részeit. Ha mar
sikerlilt az Osszes részt azonositani, akkor haszndlja a pinzettat és a preparacios tiit az
egyes részek finom kiilonvalasztasara (ez a rész technikailag igényes, ezért legyen
tirelmes). Figyelje meg az egyes részeket nagyitd segitségével. Amennyiben nem l&ja
kelloképpen a részleteket, helyezze az egyes részeket atargylemezre és nézze meg
mikroszkop alatt a legkisebb nagyitassal. Rajzolja le atlicsok szajnyilasanak egyes
részeit.



A rgz helye:
felsd ajak

allkapocs allkapocs

rago rago

also ajak

4) Jeldlje meg a megfigyelése alapjan, hogy milyen tipusu a tlcsok szajszerve.

a) Rago-szivo
b) Nyalo
C) Szurd-szivo
d) Rago

5) Tekintse meg a nagyitd és a preparacios tl segitségével atlcsok szérnyait.
A megfigyelése alapjan jeldlje meg atlcsok szarnydval kapcsolatos helyes
allitas(oka)t.

a) Két par szarnya van, amelyek a torbol nének ki

b) A kemény szarnyfedOk alatt 1 par hartyas szarny talalhato
C) Harom par szarnya van, amelyek a torbol nének ki

d) Ké par hartyas szarnya van, amelyek a potrohbdl nének ki



ELMELETI RESZ

6)

7)

Az antibiotikumok mesterséges vagy természetes gyogyszerek, amelyek képesek
elpusztitani a bakteridlis sgjteket vagy gatoljak andvekedésiiket és az osztodasukat.
A baktériumok asejtciklusuk soran (a sejt novekedése és osztddasa) teljesen
természetes modon halmozzdk a genetikai informéacid mutécidit, amelyek
megvatoztatjdk atulgdonsigaikat. Ilyen modon képesek  kialakitani az
antibiotikummal szembeni ellenalloképességet. Minél nagyobb az ellenalloképesség,
annd kevésbé lesz az antibiotikum hatassal abaktériumok tulélésére. Az ismeretei és
amegadott informaciok alapjan jelélje meg abakteridlis fert6zés
azon gyogymaodjat/gyégymodjait, amely csokkentik az  ellenalloképesség
kialakulasanak esdlyét.

a) Csokkenteni az antibiotikum eléirt mennyiségét a kezelés mellékhatasainak
korlatozésa érdekéeben

b) A kezelés clott elvégezni a baktérium érzékenységi vizsgédatat,majdaz
eredmény alapjan kivalasztott antibiotikumot alkalmazni

C) Azonnal megszakitani a kezelést atlinetek enyhilésekor

d) A kevésbé érzékeny baktériumokna megvaltoztatni az antibiotikumot vagy
kiilonféle antiobiotikumok kombinaciojat hasznalni

Rengeteg fliszer, amit rendszeresen haszndunk eételkészités kozben, valdjaban
anovények szaraz termése (vagy azok magja). Pérositsa az egyes képeken lathatd
fliszerek termését a megfelelo terméstipussal —becdotermés, toktermés,
kaszattermés, tiisz6termés, mag (mindegyik fiiszerhez egy terméstipus tartozik).

a) India szezammag

A fiiszerkomény termése:




¢) Anizs (badian)

8) Valassza ki alehetoségek koziil a képen lathatd (nyillal megjel6lt) mirigy
feladatét.

a) Azavasszabdlyozasa

b) A szervezet ndvekedése

C) Az ember testi és szellemi fejlodése

d) Mas bels6 elvalasztast mirigyek szabdlyozasa
€) A stressz kezelése



9) Az alabbi képen - szamitogépes tomografia segitségével megjelenitve - lathatd az
emberi test (nyillal megjelolt) legkisebb csontja. Ez acsont afejben talalhato. Jeldlje
meg a csonttal kapcsolatos helyes allitast.

A képen lathatd csont megnevezése:

a) kengyel
b) illé

c) kalapacs
d) csiga
€) pitvar

Ez acsont alkotdeleme a:

I.  szaglogddornek
I1.  Dbelsé fiilnek
. kozépfilnek

IV. orrmellékiregnek
V.  éllkapocsnak

10) A folyami rék és akerti csiga kiilonféle rendszertani csoportokba tartoznak. Ennek
ellenére rendelkeznek hasonlo jegyekkel. Karikdzza be azokat a jegyeket, amelyek
egyarant jellemzoek a rakra ésa csigara.

kivélasztés kontraktilis (pulzald) vakudlumok segitségével /// nyilt keringése rendszer
/Il vérnyirok (hemolimfa) /// kozvetlen fejlodés /Il Osszetett szem /Il heterotrof



taplalkozas /Il ingadozé testhémérséklet /// kotélhagesos idegrendszer /// egész
testfeliileleten torténd 1égzés /// hermafroditizmus /// fejtor /Il paros végtagok
Illegyszeri sziv /Il szelvényezett test /// csigahéz

11) Jelolje meg, hogy mikor taplalkozik a szervezet autotr 6f modon (is)

a) A fakon ¢él6 fagyongy

b) Elesztdgomba a kelt tésztéban

c) A foldben talalhaté csirazoé mag

d) A tézeglapon él6 kereklevelti harmatfii

€) Sotét laboratoriumban tenyészetett z61d szemesostoros

f) Termalforrasnal é16 kemoszintézist alkalmazé baktériumok

12) Jel6lje meg a ndvények ivaros szapor odasaval kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) A meggy oltovesszejének atvitelével a cseresznyehéj ala egy olyan fat kapunk,
amely cseresznyét terem

b) A megtermékenyités utan a tojas terméssé, a termé pedig magga valtozik

C) Az eper indas szaporitasanal a keletkezett egyedek ugyanolyan
tulgjdonsagokkal rendelkeznek majd, mint a sziil6i egyed

d) A burgonya csak ivartalan szaporodasra képes, mégpedig gumok segitségével

e) A széllel torténd idegen beporzas az ivaros szaporodas modja, akarcsak az
onbeporzas

13) Jeldlje meg a képen lathatd ndvénnyel kapcsolatos helyes allitas(oka)t.




f)

Ez egy egyszikli novény, ami azt jelenti, hogy egy év alatt kicsirazik,
novekszik éstermést hoz

A levelek aszaron parosan szarnyasan osszetettek

A takarolevelek lepellevelekbdl allnak

A termése hiivelyben elhelyezkedd bogyo

A gyokérrendszerben  gyokérgiimében €16 szimbiotikus  baktériumok
talalhatoak

Ez andvény nappal szerves anyagokat és oxigént termel

14) Jelolje meg, hogy az adott reflex feltételes (P) vagy feltétlen (N). Minden példa
moge irjon egy P vagy N betiit.

a)
b)
c)
d)

A keresztespok haloszovése

Az emberi kohogés porszemcse belélegzésekor
A vadkacsa kotlasa a tojasokon

A sivatagi oroszlan vadaszati stratégiga

15) Jel6lje megaz emberi csontvazzal kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a)
b)

c)
d)
€)

f)

Az iziiletek feliiletét azonos szovet alkotja, mint az orrsdévényt.

Az éllkapocs az egyetlen koponyacsont, amely akoponya tobbi részéhez
iziilettel kapcsolodik

A vértestek ahosszu csontok szivacsos csontszovetében keletkeznek

A kéz minden ujjanak azonos mennyiségli ujjperce van

A jarom-, az orr- €s akdnnycsont az arckoponyaban talalhato

A fejgyam (atlas) lehetévé teszi a fej fel/le mozgatdsat, mig az epistrofeus
(axis) a jobbra/balra forgatést



ALKALMAZOTT RESZ

16) A novények novekedésében és fejlodésében tobb enzim vesz részt, hatasuk azonban
kiilonbozé mértéki. A kutatok harom, Gjonnan felfedezett, A, B és C megnevezési
enzim hatasat figyelték az arpa végs6 magassagat illetden.Megallapitottdk, hogy azok
anodvények, amelyeknek nincs genetikai adlomanya aharom tanulmanyozott enzim
eldallitasara,tehat ezek az enzimek nem keletkeznek az arpa sejtjeiben, koriilbeliil 10
cm magasra ndnek. Abban az esetben, ha az arpa sejtjeiben az A enzim termelddik,
akkor tovabbi 2 centiméterrel magasabbra nonek. Abban az esetben, ha az arpa
sejtjeiben a B enzim termelédik, akkor tovabbi 5 centiméterrel magasabbra ndnek.
Ellenben, ha az arpa sejtjeiben a C enzim keletkezik, a ndvények 3 centiméterrel
alacsonyabbra ndének, mint amikor egyik tanulmdnyozott enzimet sem képesek
elballitani. A megfigyelések alapjan dontse e, hogy a felsorolt allitasok kozil
melyik igaz és melyik hamis:

a) Amennyiben az arpa sejtjeiben mindharom tanulmanyozott enzim
megtalalhato, az drpa magassaga varhatdéan 14 cm.

b) Azok anodvények, amelyek sejtjeiben aktiv A és B enzim talalhato,
alacsonyabbak lesznek, mint azok, amelyekben mindharom tanulmanyozott
enzim aktiv.

c) Minddssze harom enzim hatérozza meg anévény végsd magassagat.

d) Azok anovények, amelyek sejtjeiben a tanulmanyozott enzimek kozil csak a
C enzim taldlhatd, alacsonyabbak lesznek, mint azok, amelyek nem
rendelkeznek egyik tanulmanyozott enzimmel sem.

€) Ahhoz, hogy legalabb 10 cm magasra ndjon az arpa, nem sziikséges az arpa
sgjtjeiben a3 tanulmanyozott A, B és C enzim jelenl éte.

17) Az oxigén reaktiv formai (vagy oxigén gyokok) olyan részecskék, amelyek Kkis
mennyiségben normalis koriilmények kozott is eléfordulnak a sejtekben, am a
kedvezétlen koriilmények hatasara novekszik a koncentraciojuk. Ezek a részecskék
képesek akiilonféle fontos sejtmolekulak (fehérjék, zsirok, nukleinsavak) oxidalasara.
Az oxigén reaktiv formai koziil jelentds szerepe van a szuperoxid molekulanak, amely
(példaul bizonyos vegyi anyagok hatasara) a sejtmembranon keresztil bejut a sejtbe.
Ezutan az emlitett gyokok megzavarjak a Keapl ésaNrf2 fehérjék kozotti interakciot.
Ennek hatéséra az eredetileg acitoplazmaban elhelyezkedé Nfr2 fehérje atkeriil
asgtmagba. Itt kiilonféle fontos enzimek elballitasat idéz6 el6 — maga afolyamat a
citoplazmaban ér véget. Ezen enzimek kozé tartozik aszuperoxid dizmutaz (Sod). Ez
azenzim lebontja aszuperoxid gyokoketa citoplazmaban, ennek kovetkeztében
csokken akoncentraciojuk a sgitben . Az alabbi kép abrazolja a teljes folyamatot.



Dog O szuperoxid gyckak
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A szovegben megadott informaciok és az abra alapjan hatirozza meg, hogy melyik allitas(ok)
igaz(ak):

a A szovegbdl kikdvetkeztethetd, hogy a szuperoxid dizmutaz egy enzim, amely
barmelyik oxigén gydk lebontasara képes .

b. Ha belehelyeznénk az emberi testbe egy enzimet, amely biztositja az Nrf2 és a
Kaepl fehérjék alland6 interakcidjat, akkor az Nrf2 nem jutna be a sejtmagba
¢és a Sod enzim termelddése sem menne végbe.

C. Ha hozzdadunk a sejtekhez egy antioxidanst, amely megakadalyozna
barmelyik oxigén gyok kialakulasat, akkor a Sod enzim termelddés€hez vezetd
palya nem aktivalédik.

d. A Kaep 1 egy fehérje, amely biztositia a Sod enzim termelddését
acitoplazmaban.

e. Mivel az Nrf2 fehérje interakcioba 1ép a DNS-el, bekeriilhet a
mitokondriumokba, ahol szintén beindithatja az antioxidans enzimek
termel6dését, beleértve a Sod-t.

18) A bisfenol A egy olyan anyag, ami a mianyag termékek alkotoeleme ¢és
rugalmassagot, valamint keménységet kolcsonoz nekik. Azzal, hogy a természetben
novekszik a mianyag mennyisége, egyuttal megemelkedik a Bisfenol A
koncentracidja is. Nagy mennyiségben fordul el6 a talajban, a vizben és ennek
kovetkeztében kozvetleniill az ¢€l6 szervezetekben is. Ennek okdn a kutatok
elhataroztdk, hogy megfigyelik a Bisfenol A hatasidt a Saccharomyces cerevisiae
¢lesztégombara. Mivel abisfenol A noveli asegtekben abiomakromolekulékra



negativan hat6é oxigéngyokok mennyiségét, a kutatok bizonyitani akartak a gyokok
jelenlétét abisfenol A hatasanak kitett élesztdgombak sejtjeiben. Az oxigéngyokok
megjelenitéséhez specidlis festéket és fluoreszcens mikroszkdpot hasznaltak (A és B
abra). A fluoreszcens mikroszkopon kiviil még fénymikroszkoppal is készitettek
felvételeket, ezzel bizonyitottdk, hogy akisugarzott fény valoban az
¢lesztogomba sejtjeibdl ered (Al és Bl abra).

fluoreszcens modon
festett oxigéngydkdk

lathatd feny

bisfenol A
mentes sejtek

bisfenol & hatasana
kitett sejtek

A képeken lathato eredmények alapjan hatiarozza meg, hogy melyik allitas(ok) igaz(ak):

a. A bisfenol A hatasanak kitett sejtekbOl kisugarzé fényt maga a bisfenol
A sugarozzaki.

b. A bisfenol A hatidsara (amint a B abra mutatja) a minta Gsszes sejtjében
novekszik az oxigén gyokok termelése.

c. A bisfenol A hatasatol mentes sejtekben egyaltalan nem talalhatéak oxigén
gyokok.

d. Némelyik bisfenol A hatasanak kitett sejtekben oxigén gyokok termelddnek.

e. Ha abisfenol A hatasanak kitett sejtekhez hozzdadnank egy anyagot, amely
részlegesen eltavolitia az oxigén gyokoket, akkor ezekben a sejtekben
valoszinlileg gyengébb fénysugarat figyelhetnénk meg a fluoreszcens
mikroszkdp segitségével (B abra).

19) A fonadlféreg (Caenorhabditiselegans) avilag minden tgan elterjedt és atalgban
szabadon ¢l0 féreg, amely nem kedveli az alacsony hémérsékletet.Sok hasznos
tulajdonsaganak koszonhetéen kivald modellszervezet valt beldle. A kutatok
megfigyelték, hogy milyen hatast gyakorol a magas és az alacsony hdémérséklet



afonaférgek tojasrakasara és életben maradasara. A kutatas eredményeit az alabbi
grafikon &brézolja.

300

250

200
&n
®
=

£ 150
@
=

100

50 |
0
15 °C 20°C 30°C
O aférgek lélése m tojasrakas

A grafikonban abrazolt eredmények alapjan hatarozza meg, hogy melyik allitas(ok) igaz(ak):

a A megfigyelt homérsékletek koziil a20°C tinik alegkedvezObbnek a
fonalférgek tojasrakasa €s tulélése szempontjabol.

b. A 20°C-aldsszevetve a 15°C kedvezbtlenebb hatassal van a tojasrakasra, mint
a talélésre.

c. 30°C m& nem raknak tojast afonalférgek, feltehetbleg azért, mert ennél
ahomérsékletnél alacsony a talélési arany.

d. A kornyezet hémérsékletének novekedésével csokken a lerakott tojasok szama.

e. Amennyiben -5°C ala csokkentenénk a homérsékletet, csokkenne az éetben
maradt fonalférgek és alerakott tojasok szama.

20)A DPPH teszt az egyes anyagok antioxidans tulajdonsidgainak meghatarozasara
hasznalatos modszer. A teszt meghatarozza, hogy képes-e avizsgdt anyag megkotni
aDPPH gyokoket, amelyek nagy mennyiségben oxidacios stresszt és avele
egybekotott egészségligyi komplikaciok egész sorat okozhatjak az emberi
szervezetben. A DPPH gyok kékeslila oldatként jelenik meg. Amennyiben a gyokhoz
hozzaadott vizsgalt anyag antioxidans tulajdonsdgokkal rendelkezik, akkor képes
redukélni agyokot és ennek kovetkeztében az oldat szine lassanként sargara valtozik.
A hipericin és ahiperforin az orbancfiiben el6forduld anyagok ¢és sok, az
egészségligyben  felhasznalhato, érdekes tulajdonsaggal birnak. A kutatok
Osszehasonlitottdk az antioxidans tulajdonsagaikat a DPPH moddszer segitségével.
A kutatas eredményeit az alabbi kép abrazolja.
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Az eredmények alapjan hatarozza meg, hogy melyik allitas(ok) igaz(ak):

Hyperforin

a. Mindké anyag esetében mér alegkisebb felhasznalt koncentracional lathatoan
csokken a DPPH gyok mennyisége a mintakban.

b. A hipericin hatékonyabb antioxidansmint a hiperforin.

c. Mindkét anyag esetében 20 ng/ml koncentracional lathatéan csokken a DPPH
gyok mennyisége a mintakban .

d. A hipericin 100 ng/ml koncentraciojanal feltehetéen nem talalhato DPPH gyok
amintékban.

€. Azonos antioxidans hatas eléréséhez a hipericinnel &sszevetve nagyobb
mennyiségii hiperforin sziigséges.

A véleménye fontos aszamunkra. Amennyiben van barmilyen hozzaszdlasa, észrevétele vagy
javaslata, amivel  jobba tehetnénk  a bioldgiai olimpiat, kérem, kildje el
az:olympiadabio@gmail.com e-mail cimre.
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