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Krajské kolo —KategoriaC
8.—9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3.- 4. ro¢nik gymnézia s osemrocnym Studiom

Prakticko—teoreticka cast’

Mili sliraziaci,

teSime sa Vasmu zaujmu zmerat' si sily vo Vasich znalostiach o Zivych organizmoch okolo nas.
Dnesné kolo bude rozdelené na tri casti — prakticki cast, ktora preveri vyuZitie naucenych
poznatkov v praxi, teoretickii cast, kde overime vase rozsirené znalosti uciva a aplikacnej
Casti, v ktorej budete aplikovat Vase vedomosti z ucebnych osnov alebo nové informacie pri
vypracovani jednotlivych uloh.

Prajeme vela uspechov.

Realizacny tim biologickej olympiady

PRAKTICKA CAST - TEMA: POZOROVANIE STAVBY TELA SVRCKA

V dnesnej praktickej Casti sa pozrieme na vonkajSiu stavbu tela svrcka. Svréek patri
medzi Clankonozce, preto st jednotlivé organy a Casti tela tvorené z ¢lankov. Telo svrcka
pozostava z troch hlavnych ¢asti — hlavy, hrude a bruska. Na povrchu tela najdeme pokozku
spevnenu chitinom, na ktoru sa upinaju svaly.

Pozorujte jednotlivé Casti tela svréka podla nasledujucich pokynov. Prajeme Vam vela
Stastia.

Pomocky: svréek, 2x podlozné skli¢ko, mikroskop, lupa, 2x preparacna ihla, pinzeta, biely
papier

Pracovny postup a vysledky:

1) Najprv sa pozrieme na stavbu 3. paru koncatiny u svrcka. PoloZte svréka na biely
papier. Pinzetou uchopte zadnu koncatinu, ¢o mozno najblizsie pri jej napojeni k telu.
Pomocou preparacnej ihly oddelte jemne koncatinu od tela. Snazte sa pracovat
opatrne, aby ste neodtrhli len jej cast’. Koncatinu sledujte pomocou lupy. V pripade, ak
nevidite dostatocne detaily, mozete koncatinu polozit’ na podlozné sklicko a sledovat’
pod mikroskopom na najmensom zvicSeni.Nakreslite ¢o najdetailnejSie stavbu
zadnej koncatiny.



Miesto pre nakres:

2) Na zaklade Vasho pozorovania oznacte moznost’, ktora opisuje funkciu 3.paru

3)

koncatiny.

a) Lezenie

b) Skakanie
c) Zber pelu
d) Plavanie

Teraz sa pozrieme na ustneustroje svrcka, ktoré pozostavaji zo 4 Casti. Na spodne;j
strane moézete ndjst’ spodni peru s dvoma hmatadlami (tito Cast’ rozpoznate podla
vnatorného paru hmatadiel ustneho otvoru). Po bokochsa nachadzaji celuste
s napojenym hmatadlom (tuto Cast’ rozpoznate podla napojenia vonkajSiecho paru
hmatadiel, ku kazdej Celusti sa napdja len jedno hmatadlo). Z hornej strany prekryva
ustny otvor vrchnd pera (bez hmatadiel). Pod vrchnou perou najdete par
pigmentovanych hryzadiel (Cierne zafarbenie). Pomocou preparacnej ihly a lupy si
opatrne prezrite vSetky cCasti ustneho otvoru. Ked sa Vam podarilo identifikovat
vSetky Casti, pouzite preparacné ihly a pinzetu, pomocou ktorych jemne oddelite
jednotlivé Casti (tato Cast’ je technicky dost’ naro¢na, preto bud'te trpezlivi). Sledujte
Casti ustnychustrojov lupou. V pripade, ak nevidite dostato¢ne detaily, mozete



jednotlivé cCasti polozit na podlozné sklicko asledovat pod mikroskopom

najmensom zvécSeni.Zakreslite jednotlivé ¢asti ustneho otvoru svréka.

Miesto pre nakres:
vrchna pera

celust

celust

na

hryzadlo hryzadlo

spodna pera

4) Na zaklade Vasho pozorovania oznaéte, aky typ tGstneho otvoru ma svréek.

a) Hryzavo-cicavy
b) Lizavy
¢) Bodavo-cicavy
d) Hryzavy

5) Pomocou lupy apreparacnej ihly si prezrite kridla svr¢ka. Oznacte spravne

tvrdenie/-a 0 kridlach svrcka na zaklade Vasho pozorovania.

a) Ma 2 pary kridel, ktoré vyrastaju z hrude

b) Pod vrchnymi tvrdymi krovkami ma 1 par blanitych kridel
c) Ma 3 pary kridel, ktoré vyrastaju z hrude

d) M4 2 pary blanitych kridel, ktoré vyrastaju z bruska



TEORETICKA CAST

6) Antibiotikd si umelé ale aj prirodné liecCiva, ktoré st schopné zabijat’ bakterialne

7)

bunky alebo zastavovat’ ich rast a delenie. Baktérie si Uplne prirodzene pocas svojho
bunkového cyklu (rast a delenie bunky) hromadia mutacie v genetickej informaécii,
ktoré menia ich vlastnosti. Tymto spdsobom si mo6zu vyvinut’ rezistenciu (odolnost’)
na antibiotika. Cim vys§ia je rezistencia baktérie na antibiotikum, tym mensi je u¢inok
liecby na prezivanie baktérii.Na zaklade VaSich vedomosti a poskytnutych
informacii oznacte sposob/-y liecby bakterialnej infekcie, ktoré zniZuju Sancu na
vznik rezistencie.

a) znizenie predpisanej davky antibiotika kvoli obmedzeniu neziaducich G¢inkov
liecby

b) pouzitie antibiotika podla urCenia citlivosti baktérie na antibiotikum pred
zaciatkom liecby

c) ukoncenie liecby antibiotikom ihned’ pri zlepSeni priznakov ochorenia

d) uciastocne rezistentnych baktérii zmenit® antibiotikum alebo pouzit
kombinaciu rozdielnych antibiotik

Mnohé koreniny, ktoré bezne pouzivame pri priprave jedal st suché plody rastlin
(alebo ich semend). Prirad’te Kk jednotlivym obrazkom plodov korenin
prislusny typu plodu rastliny —SeSul’a, tobolka, nazka, mechurik, zrno (kaZdej
korenine prirad’te len jeden).

a) Sezam indicky




¢) Aniz indicky (badian)

Plodom badianu je:

a) regulaciu spanku
b) rast organizmu
c) telesny a dusevny vyvin ¢loveka

d) regulécia ¢innosti inych zliaz s vnitornym vylu¢ovanim
e) prekondvanie stresu



9) No obrazku je zachytena najmensia kosti¢ka l'udského tela pomocou pocitacovej
tomografie (zobrazena Sipkou). Tato kost' sa nachddza v hlave.Oznaéte spravne
tvrdenie O tejto kosti.

Kost’ oznac¢ena na obrazku sa nazyva:

a) strmienok
b) ndkovka
c) kladivko
d) slimak

e) predsien

Je sucast’ou:

I.  cuchovej jamky
II.  vnutorného ucha
[11.  stredného ucha
IV.  prinosovych dutin
V. Celuste

10) Rak rie¢ny a slimak zahradny st zastupcovia rozdielnych systematickych skupin. Aj
napriek tomuto faktu maji niektoré spolocné znaky. ZakruZkujte znaky, ktoré su
spolo¢né pre raka a slimaka.

vyluCovanie kontraktilnymi (stiahnute'nymi) vakuolami /// otvorena obehova ststava

/Il krvomiazga (hemolymfa) /// priamy vyvin /// zlozené oko /// heterotrofny sposob



vyzivy /// nestala teplota tela /// rebrickova nervova sustava /// dychanie celym
povrchom tela /// hermafrodit /// hlavohrud’ /// parové koncatiny ///jednoduché srdce ///

¢lankované telo /// ulita

11) Oznacte kedy sa organizmus vyZivuje autotrofnym (alebo aj autotrofnym)
sposobom.

a) imelo biele rastiuce na strome

b) kvasinka v pekarenskom ceste

c) klic¢iace semeno nachadzajuce sa v pode

d) rosicka okruhlolisté rastica na raselinisku

e) cervenoocko zelené pestované v tmavom laboratoriu

f) chemosyntetizujuca baktéria rastiica pri termalnom prameni

12) Oznacdte spravne tvrdenie/-a 0 rozmnoZovani rastlin.

a) pri preneseni vrubla z visne na podpnik z CereSne ziskame strom, ktory bude
mat plody CereSne

b) po oplodneni sa vajicko meni na plod a piestik na semeno

c) pri rozmnozovani jahody poplazmi budi mat vzniknuté jedince rovnaké
kvalitativne vlastnosti ako rodi¢ovsky organizmus

d) Tulok zemiakovy (zemiak) je schopny rozmnozovat sa len nepohlavne
pomocou hl'uz

e) cudzoopelenie vetrom je procesom pohlavného rozmnozovania rovnako ako
samoopelenie

13) Oznacte spravne tvrdenie/-a O rastline na obrazku.




a) je to jednokli¢nolistova rastlina, to znamend, ze v jednom roku vyklici,
vyrastie a vytvara plody

b) listy su na stonke parnoperovito zlozené

c) kvetny obal pozostava z okvetia

d) plodom st bobule ulozené v struku

e) v koreniovom systéme mozeme najst’ symbiotické hl'izkové baktérie

f) cez den tatorastlina produkuje organické latky a kyslik

14) Oznacte, ¢i je danéspravanie podmienenym (P) alebo nepodmienenym (N)
reflexom. Oznacte P alebo N za kazdym prikladom.

a) stavanie siete kriziaka obycajného

b) kaslanie u ¢loveka pri vdychnuti prachovej Castice
c) sedenie na znaske vajec u kacky divej

d) styl lovu u leva pustového

15) Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 kostre ¢loveka.

a) povrch kibov je tvoreny rovnakym tkanivom ako nosova priehradka

b) &elust je jedind kost lebky pripojena k zvysku lebky kibom

c) krvné telieska sa tvoria v hubovitom kostnom tkanive dlhych kosti

d) vSetky prsty ruky maju rovnaky pocet ¢lankov

€) jarmova, nosova a slzna kost’ sa nachadzaju v tvarovej Casti lebky

f) nosi¢ umoziuje kyvanie hlavy hore a dolu, zatial' ¢o ¢apovec otacanie z prava
do l'ava



APLIKACNA CAST

16) Na raste a vyvine rastlin sa podiel'aji mnohé enzymy, no kazdy z nich v roznej miere.
Vyskumnici pozorovali vplyv troch novoobjavenych enzymov, ktoré oznacili A, Ba C
na konecnej vyske rastlin jaCmena siateho. Zistili, ze rastliny ja¢mena, ktoré¢ nemaja
geneticku vybavu pre tvorbu ani jedného zo Studovanych enzymov, ateda sa tieto
enzymy v bunkiach ja¢mena netvoria, meraju priblizne 10 cm. V pripade, Ze sa
v bunkach ja¢mena tvori enzym A, rastlina narastie o d’alSie 2 cm. V pripade, ze sa
v bunkach nachadza enzym B, rastlina narastie o d’alSich 5 cm. Naopak, ak bunky
ja¢mena disponuju enzymom C, ich rastliny st niz§ie o 3 cmoproti stavu, ked’ sa
netvori Ziadny zo $tudovanych enzymov. Na zdklade tychto pozorovani rozhodnite,
ktoré z nizSie uvedenych tvrdeni je&/si pravdivé:

a) V pripade, ze sa v bunkach jaCmena nachadzaju vsetky tri Studované enzymy,
rastliny jamena by mali byt vysoké asi 14 cm.

b) Rastliny, v ktorych bunkach sa nachédzaju aktivne enzymy A aj B st nizsie
ako tie, ktoré maju v bunkach aktivne vsetky tri Studované enzymy.

c) Na konecnej vyske rastlin jaémena sa podiel’aja iba tri enzymy.

d) Rastliny, v ktorych bunkach sa nachiadza iba enzym C zo vSetkych
Studovanych enzymov su nizsie ako tie, ktoré nemaju ziadne zo Studovanych
enzymov.

e) Na rast rastlin ja¢mena do vysky aspon 10 cm nemusi byt’ v bunkach ja¢mena
pritomny Ziadny zo Studovanych enzymov A, B a C.

17) Reaktivne formy kyslika (alebo kyslikové radikaly) su castice, ktoré sa v bunkach
v nizkych koncentraciach vyskytuju prirodzene, ale vplyvom nepriaznivych faktorov
sa ich koncentracie mozu zvysit. Tieto Castice potom modzu oxidovat’ ddlezité bunkové
molekuly, akymi su proteiny, tuky a nukleové kyseliny. Medzi vyznamné reaktivne
formy kyslika patria aj superoxidové radikaly, ktoré do I'udskych buniek vstupuji cez
membranu, napriklad po ich ovplyvneni niektorymi chemickymi latkami. Tieto
radikdly nasledne spdsobuju narusSenie interakcie medzi dvomi proteinmi, ato
proteinuKeapl a proteinuNrf2, kvoli ktorej sa protein Nrf2 nachadza v cytoplazme.
Nasledne, po preruseni tejto interakcie, sa protein Nrf2 dostava do jadra. Tam sptsta
tvorbu délezitych enzymov, ktord je dokoncena v cytoplazme. Medzi takéto enzymy
patri ajsuperoxiddismutdza (Sod). V cytoplazme tento enzym rozklada superoxidové
radikaly aich koncentracia v bunke nasledne kles4d. Cely tento proces popisuje
obrazok nizsie.
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Na zaklade informacii v texte a schéme urcte, ktoré tvrdenie/-a su pravdivé:

a. Ztextu vyplyva, ze superoxiddismutiza je enzym, ktory moéze rozkladat
akékol'vek kyslikové radikaly.

b. Ak by sme do l'udskych buniek pridali enzym, ktory zabezpeci stalu interakciu
proteinu Nrf2 s proteinom Kaepl, Nrf2 by sa nemohol dostat’ do jadra
a k tvorbe enzymu Sod by nedochadzalo.

c. Ak by sme do buniek pridali antioxidant, ktory by branil vzniku akychkol'vek
superoxidovych radikélov, drdha vedica k vzniku enzymu Sod by sa
neaktivovala.

Kaepl je protein, ktory zabezpecuje tvorbu enzymu Sod v cytoplazme.

e. Kedze protein Nrf2 interaguje s DNA, moze sa dostat’ aj do mitochondrii, kde

rovnako spusta tvorbu antioxidacnych enzymov, vratane Sod.

18) Bisfenol A je latka, ktord je sucastou plastovych vyrobkov, ktorym dava pruznost
atvrdost. Kedze sa v prirode zvySuje mnozstvo plastov, narastd aj koncentracia
bisfenolu A. Jeho zvySené mnozstvo bolo ndjdené vo vode, pdde a nasledkom toho aj
priamo v zivych organizmoch. Z toho dovodu sa vyskumnici rozhodli skimat’ vplyv
bisfenolu A na kvasinky Saccharomyces cerevisiae. Ked'ze bisfenol A v bunkach
zvySuje mnozstvo kyslikovych radikdlov, ktoré maju negativny vplyv na viaceré
biomakromolekuly, vyskumnici chceli potvrdit, Ze sa v bunkach tychto kvasiniek
budt nachadzat’ tieto Castice po ich ovplyvneni bisfenolom A. Aby boli kyslikové
radikaly v bunkach viditel'né, zafarbili ich Specidlnym farbivom a pozorovali pomocou
fluorescencnej mikroskopie (obr. A aB). Okrem fotografii z fluorescen¢ného



mikroskopu urobili aj fotografie pomocou svetelného mikroskopu, aby mali dokaz, ze

pozorovany signal pochadza skuto¢ne z buniekkvasiniek (obr. Al a B1).

Neovplyvnené

Bunky ovplyvnené
bisfenolom A

Fluorescentne farbené
kyslikové radikaly Viditelné svetlo

bunky

Na zaklade vysledkov prezentovanych na obrazkoch urcte, ktoré z nasledujucich tvrdeni
j€/st pravdivé:

a.

b.

Signal, ktory mozno pozorovat’ v bunkdch ovplyvnenych bisfenolom A, je
emitovany (vytvarany) samotnym bisfenolom A.

Ovplyvnenie bisfenolom A (ako ukazuje obr. B) vedie k zvySenej tvorbe
kyslikovych radikalov vo vSetkych bunkach vo vzorke.

V bunkach, ktoré neboli ovplyvnené bisfenolomA nie si Ziadne kyslikové
radikaly.
V niektorych bunkach ovplyvnenych bisfenolom A sa tvoria kyslikové
radikaly.

Ak by sme k bunkdm ovplyvnenym bisfenolom A pridali latku, ktord je
schopné Cciastocne eliminovat kyslikové radikély, pravdepodobne by sme
v tychto bunkéch pozorovali slabsi signal vo fluorescenénom mikroskope (obr.
B).

19) Had’atko obycajné (Caenorhabditiselegans) je volne zijuci pddny Cerv (hlistovec),
ktory sa prirodzene vyskytuje vSade vo svete aneoblubuje nizke teploty. Vd’aka
mnohym uzitoénym vlastnostiam sa stal vybornym modelovym organizmom.
Vyskumnici sa rozhodli skimat’ vplyv zvySenej a znizenej teploty na prezivanie tohto
hlistovca ana jeho schopnost’ klast' vajicka. Vysledky ich vyskumu su zobrazené
v grafe.
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Na zaklade vysledkov v grafe uréte, ktoré z tvrdeni je/su pravdivé:

a. Teplota 20 °C sa javi ako najvhodnejSia pre prezivanie hlistovcovaj kladenie
vajicok spomedzi vSetkych analyzovanych teplot prostredia.

b. Teplota 15 °C ma negativnejsi vplyv na kladenie vajicok ako ma na prezivanie
hlistovcovoproti teplote 20 °C.

c. Pri teplote 30 °C Cervy nekladu vajicka pravdepodobne aj v désledku toho, Ze
pri nej preziva len vel'mi malé mnozstvo hlistovcov.

. So zvySujucou sa teplotou prostredia klesa mnozstvo nakladenych vaji¢ok.

e. Ak by sme znizili teplotu pod -5 °C, pravdepodobne by sme pozorovali pokles

v pocte ervov hlistovcovaj nakladenych vajicok.

20) DPPH test je metdda, ktord slizi na zistovanie antioxida¢nych vlastnosti vybranych
latok.Principom metddy je zistovanie schopnosti testovanej latky vychytavat’ radikaly
DPPH, ktor¢ by vo vda¢Som mnozstve mohli v 'udskom organizme spdsobovat’ vznik
oxida¢ného stresu a s nim spojené dalSie zdravotné komplikacie. Vo svojej
radikalovej forme je DPPH v roztoku fialovo-modrej farby. Ak vSak ma skimana
latka, ktord sa k radikalu prida, antioxidacné vlastnosti, bude schopnéd radikal
redukovat, a tak bude dochadzat v roztoku k postupnej zmene na zItd farbu.
Hypericin a hyperforin st dve latky, ktoré sa nachadzaji v rastlindch T'ubovnika
bodkovaného a maju mnohé zaujimavé vlastnosti vyuzitelné v medicine. Vyskumnici
sa preto rozhodli porovnat ich antioxidacné vlastnosti pomocou DPPH testu.
Vysledky ich studie st na obrazku nizsie.
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Na zaklade tychto vysledkov vyberte, ktoré tvrdenia je/sa pravdivé:

)

a. Uz pri najnizSej pouzitej koncentracii oboch latok dochadza
k pozorovateI'nému zniZovaniu mnozstva DPPH radikélu vo vzorkach.
Hypericin je €innejsi antioxidant ako hyperforin.

c. Pri koncentracii 20 ng/ml obe latky viditeI'ne znizuju mnozstvo DPPH radikélu
vo vzorkéch.

d. Pri koncentracii hypericinu 100 ng/ml sa vo vzorke pravdepodobne
nenachadza DPPH radikal.

e. Na dosiahnutie rovnakého antioxida¢ného ucinku je potrebné vysSie mnozstvo
hyperforinu ako hypericinu.

Vas nazor nas zaujima. Ak mate akékolvek pripomienky, podnety alebo navrhy na vylepsSenia
biologickej olympiady, zaslite ich na olympiadabio@gmail.com
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