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Teoreticko-prakticka cast

Pokyny k organizacii a opravovaniu teoretického testu

Studenti musia mat na vypracovanie testu k dispozicii 90 minut ¢istého &asu - ak je potrebné
vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo tohto ¢asu, pred zac¢atim
pisania testu. Celkovy pocet bodov v teste je 80.

Studenti musia mat k dispozicii kalkulagky, pouzitie kalkulacky na teleféne nie je mozné.

Studenti vyzna&uju spravne odpovede do odpovedového harku - pri opravovani a séitavani
bodov berie komisia do Uvahy iba odpovedovy harok. Odpovede alebo poznamky zapisané
priamo do testu sa v ziadnom pripade nezohladnuju.

Pri vyhodnocovani otdzok s volnou odpovedou (napr. vypocty) sa body udeluju iba za
odpoved identicku s autorskym rieSenim, pretoze jednotky a zaokruhlenie je uvedené v
zadani. Za nespravne zaokhruhlené vysledky alebo vysledky v nespravne zvolenych
jednotkach sa udeli 0 bodov - ak nie je v autorskom rieseni v bodovej tabulke uvedené inac.
Vynimkou je situacia, ked' Student uvedie numericky spravnu odpoved v inom tvare (napr.
exponencialnom) - v tom pripade dostava plny pocet bodov.

Pri vyhodnocovani otdzok s vyzna¢ovanim spravnej odpovede (“X") alebo otazok, pri ktorych
sa ku kazdej moznosti prirad'uje jedna odpoved sa postupuje nasledovne:
Pre kazdu otazku samostatne:

1. Celkovy pocet bodov za otazku sa vydeli po¢tom spravnych odpovedi v otazke, a tak

sa ziska hodnota B: bodové ohodnotenie za jednu spravnu odpoved.

2. Zakazdu spravne oznacéenu odpoved sa pripocita B bodov.

3. Zakazdu nespravne oznacenu odpoved sa odcita B bodov.

4. Celkovo za jednu otazku nemoze byt menej ako 0 bodov.

Priklad 1: V otazke 41 by bolo pat moznosti (A-E), z toho tri spravne (A, B, C), a za otazku by
boli 3 body. Hodnota B je teda 3/3 = 1 bod.

e Student, ktory oznaci odpovede A, B, C by mal 3 body.
Student, ktory oznadi A, B, by mal 2 body.
Student, ktory ozna&i odpovede A, D by mal +1 bod za A, -1 bod za D, teda 0 bodov.
Student, ktory oznaci A, B, D by mal +1 bod za A aj za B, -1 bod za D, teda 1 bod.
Student, ktory oznaci A, D, E by mal +1 bod za A, -1 bod za D aj za E, ale kedZze body
nemozu byt zaporné, mal by za tito otdzku 0 bodov.

Pokyny k organizacii a opravovaniu praktickych uloh

Studenti musia mat na vypracovanie kazdej praktickej tlohy k dispozicii 60 mindt cistého
Casu - ak je potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo tohto



Casu, pred zacatim prace na praktickej ulohe. Celkovy pocCet bodov za kazdu praktickd ulohu
je 40.

Studenti musia mat k dispozicii pomécky uvedené v kazdej praktickej Glohe. Tieto pomécky
je potrebné zabezpecit v dostatocnom predstihu pred kolom. Tiez je potrebné prestudovat si
pokyny (ak st uvedené v autorskom rieseni praktickej tlohy) o tom, ako ulohu pripravit.

Studenti vyzna&uju spravne odpovede priamo do zadania praktickej Glohy. Hodnotenie kazdej
praktickej ulohy je detailne popisané v autorskom rieseni (vid' nizsie).

Zaverecné pokyny

Uspesny riesitel musi mat celkovo nad 50 % bodov. V pripade rovnosti bodov rozhoduje
pocet bodov za test.

V pripade, Ze pocas sutaze alebo pocas opravovania bodov nastanu problémy alebo
nejasnosti, kontaktujte, prosim, dr. Romana Lehotského (roman.lehotsky@nivam.sk, +421
905 497 708) alebo dr. Katarinu Jurikovu (katarina.jurikova@uniba.sk, +421 2 9014 9435).

: Ké riegeni
Prakticka uloha ¢. 1

Pokyny pre komisiu:

Kazdému Studentovi pripravte potrebny rastlinny materidl — jeden list petrzlenu, budu
potrebovat listovi stopku. Material ziskate v supermarkete. Pouzite zvazok petrzlenového
korena s listami, pripadne iba listy so stopkou. Neodpori¢ame pouzivat petrzlenové listy,
ktoré sa preddvaju ako bylinka v kvetinaéi. S tymto materidlom je praca naro¢nejsia. Dalej
kazdému Studentovi (idedlne) pripravte ostru Ziletku (mozné zakupit v drogérii), 1 podlozné
sklicko a zopar krycich sklicok, stricku s vodou a mikroskop zo zvac¢senim aspon 10x10,
idealne 10x20.

Uloha 1: Zakreslite pozorovany preparat a popiste pokozku, primarnu kéru a cievne zvézky.
Farebne odliste (pripadne inak oznacte) krycie, zakladné a vodivé pletiva. Nezabudnite uviest
zvacsenie, pri ktorom ste preparat pozorovali.

Nakres (priklad spravneho riesenia):
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10x10

Za uplne spravne rieSenie udelte 70 bodov. Body, resp. penalizaciu udelujte podla kritérii pre
hodnotenie nakresov uvedenych v tabulke. Minimalny pocet bodov za ulohu je 0.

Kritérium Pocet bodov
Nakres je dostatocne velky (aspon 5x5 cm) +2b
Nakres obsahuje zvacsenie +2b
Nakres obsahuje popisy znazornenych struktur (vSetky nakresy by +3b
mali obsahovat popis pokozky, primdrnej kory a cievnych zvazkov)
V nakrese su spravne vyznacené krycie, zakladné a vodivé pletiva +3 b
Nakres obsahuje Struktury, ktoré sa v preparate nenachadzaju -1 b/kazdu
(napriklad interfascikuldrne kambium)
Nakres obsahuje nespravne popisané struktiry -1 b/kazdu
Nakres nezodpoveda realite (napriklad Student nakresli roztrisené -10b
cievne zvazky)

Uloha 2: spravna odpoved A, 2 b

Uloha 3:

I. Nakres by sa mal podobat nasledujicemu obrazku (prevzaté a upravené z DOI

10.1093/a0b/mcs186).


http://dx.doi.org/10.1093/aob/mcs186
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Za uplne spravne rieSenie udelte 5 bodov. Body, resp. penalizaciu udelujte podla kritérii pre
hodnotenie nakresov uvedenych v tabulke. Minimalny pocet bodov za ulohu je 0.

Kritérium Pocet bodov
Nakres je dostatocne velky (asporn 4x4 cm) +1b
Néakres obsahuje zvacsenie +1b
Nakres obsahuje popisy znazornenych struktur (vSetky nakresy by +3b
mali obsahovat popis bunkovych stien a protoplastu)
Nakres obsahuje $truktdry, nie je mozné pozorovat (napriklad -1 b/kazdu
membranové organely)
Nakres obsahuje nespravne popisané struktury -1 b/kazdu
Nakres nezodpovedad realite (napriklad Student nakresli -5b
parenchym)

IIl. Spravna odpoved B, 2 b
Uloha 4:
|. Spravna odpoved' B, 2 b
IIl. Spravna odpoved D, 3 b
Uloha 5:
|. Spravna odpoved: C,2b

Il. Vypocitajte, aky tlakovy gradient je potrebny ktransportu vody xylémovou cievou
s polomerom 40 pm, ak objemova rychlost toku je 0,02 mm?3/s. Pocitajte s viskozitou vody
1,0034 mPa*s. Vysledok zaokruhlite na dve desatinné miesta a vyjadrite v MPa/m.

Premena jednotiek na zakladné jednotky:

Polomer kapilary: 40 um = 40x10° m

Objemova rychlost toku: 0,02 mm?®/s = 0,02x10° m®/s
Viskozita: 1,0034 mPa*s = 1,0034x10° Pa*s

a4
3,14*(polomer kapilary) 4
8*viskozita

objemova rychlost toku = tlakovy gradient



, . 8*viskozita
tlakovy gradient = -
3,14*(polomer kapilary)

* objemovarychlost toku

2 - * ~ pa. -9 3
tlakovy gradient = Sl Paf *0,02x10 m' /s
3,14%(40x10 °m)

tlakovy gradient = 19 972,13-% = 0,01997213---=0, 02 -2

m m

Vo vypoctovej Glohe hodnotte nielen spravnost vysledku, ale i postupu. Za spravnu premenu
jednotiek na zakladné jednotky udelte 0,5 b /kazdu, maximalne 1,5 b. Za spravne odvodenie
vztahu pre tlakovy gradient udelte 2 b. Za spravny vypocet udelte 1 b. Za spravne
zaokruhleny vysledok s jednotkou udelte 0,5 b. Spolu maximalne 5 b.

[ll. Spravna odpoved:

Na zaklade modelu by sme ocakavali, ze priemer xylémovych ciev bude u stromov | P
vacsi nez u bylin.
Ak by bol koeficient determindcie rovny 1, ani jeden bod vyneseny v grafe by N
nelezal na priamke.

Model nedokaze vysvetlit vacsinu variability v priemere xylémovych ciev u rastlin. [ N

Za kazdu spravnu odpoved' 2 b, spolu 6 b.
IV. Spravna odpoved A, 3 b

Spolu 40 BODOV

Prakticka uloha ¢. 2

Téma: Prudenie krvi v cievach

1. Popiste maly a velky krvny obeh a dopliite obrazok. Niektoré terminy moZete pouzit
opakovane a niektoré terminy nie st vhodné. (max. pocet bodov 9)

Lava predsien
Prava predsien
Prava komora
[lava komora
Anastomoéza

Koronarna cieva
Kapilarna splet

Pldcna tepna

Horna a dolna duta zila
Plucna zila

Aorta Lymfaticka cieva

Za kazdy spravne priradeny termin sa udeluje 0,5 b. Spolu mozno ziskat max. 5 b. Body sa
neodpocitavaju.



Popiste anatomiu malého krvného obehu usporiadani v smere prudenia krvi. Definujte, aka
krv vzhl'adom na oxygenaciu prudi v jednotlivych castiach.

Napr.: Maly krvny obeh zacina v pravej komore. Z pravej komory vychadza plucnica, ktora
vedie odkyslicend krv. Plucnica sa dalej vetvi na plucne tepny/artérie, ktoré vedu
odkyslicenu krv do pluc. V plucnych kapilarach sa krv okysliCuje a plucnymi zilami pradi do
lavej predsiene srdca. (Max. pocet bodov 2. 1b za spravne usporiadanie obehu + 1 b za
spravne pouzitie pojmov odkysli¢ena a okysli¢ena krv).

Popiste anatomiu velkého krvného obehu usporiadani v smere pridenia krvi. Definujte,
aka krv vzhl'adom na oxygenaciu prudi v jednotlivych castiach.

Napr.: Z lavej komory prudi okyslicena krv do aorty, ktora sa dalej rozvetvuje na mensie
artérie az kapilary. V kapilarnej sieti je kyslik odovzdavany tkanivam a tie do krvi odovzdavaju
oxid uhlicity. Odkyslicena krv je potom zilami a dalej hornou a dolnou dutou zilou privadzana
do pravej predsiene. (Max. pocet bodov 2. 1b za spravne usporiadanie obehu + 1 b za
(spravne) pouzitie pojmov odkysli¢end a okyslicena krv).

2. Priradte typ cievy k obrazku, zdovodnite svoju odpoved'. Popiste funkciu
jednotlivych typov ciev. Je tato funkcia ciev vSeobecna alebo existuju urcité
vynimky? Ak existujui vynimky, uvedte priklad. (max. pocet bodov 10)

A) Artéria
B) Véna
C) Kapildra

A) Artéria B) Véna C) Kapilara



- tunica intima P tunica intima
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" tunica adventitia " tunica adventitia

Za priradenie typu cievy k obrazkom 2b - iba v pripade, Ze su vSetky moznosti spravne
priradené, inak Ob.

Zdovodnenie (spolu max. 3b):

Artéria (1b)

Je velka hrubostenna cieva, ktora obsahuje hrubu vrstvu buniek hladkého svalstva
a elastickych vlakien. Ma uzky lumen. Prip. Hruba vrstva tunica media v porovnani s vénami,
kde je tensia.

Véna (1b)

Ma ovela tenSiu stenu ako artéria, tiez obsahuje malo buniek hladkého svalstva
a elastickych vlakien vo svojej stene. Ma Siroky lumen. Prip. TenSia tunica media v porovnani
s artériami.

Kapilara (1b)
Najmensie cievy v tele. Maju velmi Uzky lumen a tenku stenu z endotelovych buniek.

Funkcia ciev + vynimky (spolu max 5b):

Artérie (1b funkcia + 1b vynimka)

Vedu krv pod vysokym tlakom zo srdca, preto maju hrubsiu stenu (teda patria k distribu¢nej
oblasti krvného obehu — pozn. nemusia to mat, ale je to spravne). Systémové artérie vedu
okysli¢enu krv do tela.

Vynimka: Plucne tepny vedu odkyslicenu krv z pravej komory do pluc.

Vény (1b funkcia + 1b vynimka)

Zhromazduju odkyslicenu krv a vedu ju pod nizkym tlakom do srdca, preto maju tensiu
stenu. (Zadrziavaju vacsinu krvi, teda patria k rezervodrnej oblasti krvného obehu — pozn.
nemusia to mat, ale je to spravne).

Vynimka: Pl'ucne zily vedu okysliCenu krv z pltc do l'avej predsiene.
Kapilary (1b funkcia)

Vymena plynov a zivin medzi krvou a tkanivami.

3. Cez ktory typ cievy by krv priudila najpomalsie? Vysvetlite zmenu rychlosti pridenia
krvi v cievach. (max. pocet bodov 3)



Rychlost pradenia krvi zavisi od tlaku krvi a od celkovej plochy prierezu krvnych ciev. V aorte
sa krv pohybuje rychlostou 30 cm/s. Rychlost pridenia krvi sa vyrazne znizi, ked krv
prechadza artériami, arteriolami a kapildrami ato az na 0.026 cm/s. Pomala rychlost
prudenia krvi kapilarami je dolezita pri vymene plynov a zivin. Potom ako krv prechadza cez
kapilarne splete do vénul, Zil a nakoniec do najvacsich dutych Zil, rychlost prietoku sa znovu
zvysuje, avSak v porovnani s rychlostou prudenia v aorte je stale pomalsia.

Artéria

Kapilary
Stredny tlak krvi [mmHg] Celkova plocha prierezu [cm?]

A) 100 25
B) 1 8
C) 20 2500

A)

B)

C)

Za spravnu odpoved 1b.

Zdovodnenie (max. 2b — na ziskanie 2b musi odpoved obsahovat informéciu o tom, Ze
rychlost prudenia krvi sa znizuje so zvacsenim celkovej plochy prierezu 1b a Ze najpomalsie
pradi krv v kapilarach, pretoze maju najvacsiu celkovu plochu prierezu 1b):

Napr.: ZvacSenim celkovej plochy prierezu ciev sa znizuje rychlost pridenia krvi. Aorta sa
rozvetvuje do stale tensSich tepien, ktoré nakoniec prechadzaju do sustavy vlasocnic. Pri
kazdom rozvetveni je sucCet prierezu tepien vacsi nez prierez nerozvetvenej tepny. Prudenie
krvi je preto najpomalSie v kapilarach, pretoze ich celkova plocha prierezu je najvacsia.

4. Ktory graf zodpoveda zmenam tlaku krvi medzi plicnicou (lat. truncus pulmonalis) a
l'avou predsienou (lat. atrium sinistrum). (max. pocet bodov 2)

Vo velkom krvnom obehu je systolicky tlak krvi (optimum 120 mmHg) najvys$si dosiahnuty
tlak v tepnach pocas systoly a diastolicky tlak krvi (optimum 80 mmHg) je najnizsi arteridlny
tlak krvi pocas diastoly. Ako krv prudi aortou a preteka systémovou cirkulaciou, jej tlak klesa
postupne ako sa vzdaluje od lavej komory. Tlak krvi klesa priblizne na 35 mmHg, ked
prechadza krv zo systémovych artérii do systémovych arteriol aaz do kapilar, kde tiez
dochadza k vymiznutiu oscilacii tlaku krvi. Na venéznom konci kapilar tlak krvi klesne
priblizne na hodnotu 16 mmHg. Ako krv dalej pradi systémovymi venulami a potom zilami,
hodnoty tlaku krvi dalej klesaju. Ako sa bude menit tlak krvi v malom krvnom obehu?

A) B) C) D)
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5. Vypocitajte na zaklade grafu z merania tlaku krvi pomocou auskulacnej metédy
stredny arterialny tlak a pulzovy tlak krvi. (max. pocet bodov 6)

Auskulacna metdda na meranie tlaku krvi vyuziva nafukovaciu manzetu a ozvy prudenia krvi
pocutelné pomocou fonendoskopu. ManZeta sa obtoCi okolo ramena pacienta a nafukne na
hodnotu tlaku prevysujucu predpokladany systolicky tlak. Nafuknutd manzeta tak vytvori
prekazku pre prudenie krvi cievou. Postupne sa tlak v manzete znizuje az dojde k obnoveniu
prietoku krvi v cieve. V tomto Case eSte manzeta deformuje cievu a tak je prietok krvi v cieve
najskoér turbulentny, ¢o vytvara charakteristicky zvuk. Tento zvuk, kedy pomocou
fonendoskopu pocut ozvy prudenia krvi je znamy tiez ako Korotkovove ozvy. Moment,
v ktorom ich je pocut pri znizovani tlaku v manzete prvykrat, odpoveda systolickému tlaku
krvi. Ked' sa tlak v manzete znizi tak, Ze prietok krvi v cieve je znovu laminarny, ozvy vymiznu.
Vtedy hodnota tlaku krvi zodpoveda diastolickému tlaku krvi.

Na zaklade systolického a diastolického tlaku krvi mézeme urcit stredny arteridlny tlak
a pulzovy tlak krvi. Pulzovy tlak krvi je rozdiel medzi systolickym a diastolickym tlakom krvi.
Stredny arterialny tlak krvi nie je aritmetickym priemerom systolického a diastolického tlaku
krvi. AvSak pretoze pri pokojovej frekvencii srdca trva diastola priblizne dvakrat dlhsie ako
systola pouziva sa na vypocet nasledovny vzorec.

Stredny arterialny tlak krvi = (systolicky tlak krvi + 2 * diastolicky tlak krvi)/3

Obnovenie prietoku krvi v cieve,
7 ktoré nie je laminarne, ale
g _1_‘?1(' Yo -~ turbulentné a pri ktorom st prvykrat
160 —— & '-—1_aaéefe pocutelné ozvy prudenia krvi.
—— - - % . X o
g 140 N \ f\ 1\ s N
g CEA R Y ek ) |
g 120 {1 8. /
o iRt A Y M W L L) SERLE A L
ﬁ 100 4= ¥ ' ' ' ‘ o S Obnovenie laminarneho
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80 —— ~_ avymiznutie oziev.
Systolicky tlak krvi je (1b)
Diastolicky tlak krvi je (1b)

Vypoéet (max 2 body, 1b za vypocet pulzového tlaku krvi a 1b za vypocet stredného
arterialneho tlaku krvi)



Stredny arterialny tlak krvi (1b)
Pulzovy tlak krvi je (1b)

Ak bude postup vo vypocte spravny, ale vstupné Udaje budu nespravne odcitané z grafu,
udelit 1b pre dany vypocet, ale 0 b za vysledok v odpovedi.

6. Na zaklade tlakovo-objemovej krivky I'avej komory a informacii z textu vypocitajte
tepovy objem a minttovy objem srdca pre ¢loveka v pokoji a pre ¢loveka pocas
miernej fyzickej aktivity. (max. pocet bodov 10)

Frekvencia srdca v pokoji u dospelého ¢loveka je 75 dderov/mindtu. Mierna fyzicka aktivita
vedie k zvySeniu frekvencie srdca. Pocas miernej fyzickej aktivity méze frekvencia srdca
dosahovat 120 uderov/minutu. Srdce pumpuje viac krvi, aby doddvalo viac kyslika a Zivin do
svalov a odstranovalo odpadové produkty. Srdce tak bije rychlejSie a silnejSie, pricom sa tiez
zvySuje mnozstvo precCerpanej krvi pri kazdom udere. V désledku zvySenej frekvencie srdca
a tepového objemu sa tiez zvySuje minutovy objem srdca.

Minutovy objem srdca je mnozstvo krvi, ktoré je vypudené z komor srdca pocas jednej
minuty, a teda sa vypocita ako sucin frekvencie srdca a tepového objemu.

Tepovy objem je mnozstvo krvi vypudené do obehu jednotlivou komorovou kontrakciou. Na
tlakovo-objemovej krivke je tepovy objem rozdiel medzi objemami v komore na konci
diastoly a systoly. Systola predstavuje prudky narast intrakardialneho tlaku, nasledovany
rychlym poklesom objemu. Diastola naopak predstavuje najskor prudky pokles tlaku
nasledovany zvysenim objemu.

Styri fazy srdcového cyklu vyjadrené v tlakovo-objemovej krivke.

1) Plnenie komér - tlak v komorach sa takmer nemeni, zvysuje sa objem

2) lzovolumicka ventrikularna kontrakcia — objem komor sa nemeni, zvySuje sa
intraventrikularny tlak

3) Ejekéna faza - tlak v komorach sa nemeni, zmensuje sa objem

4) Izovolumicka ventrikularna relaxacia — tlak v komorach prudko kles3, pricom sa
nemi objem



Tlakovo-objemova krivka
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Objem v l'avej komore [ml]

Objem krvi v komore na konci systoly u ¢loveka v pokoji je 50 ml. (1b)

Objem krvi v komore na konci diastoly u éloveka v pokoji je 120 ml. (1b)

Objem krvi v komore na konci systoly pocas miernej fyzickej aktivity je 25 ml. (1b)
Objem krvi v komore na konci diastoly po¢as miernej fyzickej aktivity je 125 ml. (1b)

Za kazdy spravne odcitany udaj z grafu 1b, spolu max 4b.

Vypocet (1 b za kazdy vypocet, max spolu 4b):

Clovek v pokoji:

Tepovy objem = objem v komore na konci diastoly — objem v komore na konci systoly
Tepovy objem =120 ml = 50 ml

Tepovy objem =70 ml

Minutovy objem = frekvencia srdca * tepovy objem
Minutovy objem = 75 uderov/min * 70 ml
Minudtovy objem = 5250 ml/min = 5,25 [/min

Clovek po&as miernej fyzickej aktivity:

Tepovy objem = objem v komore na konci diastoly — objem v komore na konci systoly
Tepovy objem =125 ml — 25 ml
Tepovy objem =100 ml

Minutovy objem = frekvencia srdca * tepovy objem
Minutovy objem = 120 uderov/min * 100 ml
Mindtovy objem = 12000 ml/min =12 I/min

Ak bude postup vo vypocte spravny, ale vstupné udaje budu nesprdvne odcitané z grafu,
udelit 1b pre dany vypocet, ale 0 b za vysledok v odpovedi.



Minutovy objem srdca pre ¢loveka v pokoji je 5250 ml/min = 5,25 |/min. (0,5b)
Tepovy objem srdca pre ¢loveka v pokoji je 70 ml. (0,5b)

Minutovy objem srdca pre ¢loveka pocas miernej fyzickej aktivity je 12000 ml/min = 12
|/min (0,5b)

Tepovy objem srdca pre ¢loveka poc¢as miernej fyzickej aktivity je 100 ml. (0,5b)

Cela uloha spolu bodov: 40



Test

otazka A B Cc D otazka A B Cc D E body
1 - X 21 X X 2
2 1. 1024 alebo 2*10 22 55 2
1. X 23 X X 2
3 X X X 24 X X X 3
4 X X 2 25 I. 4000 1
5 X 1 1. X X
6 X X 1 26 - A | 1] B
7 X X 1,5 27 1 35000 2
8 H H H E 2 1. 35 2
9 X 2 28 ced3 alebo ced4 ced9 egl1 2
(A aj B uznat ktorikolvek
alebo obidve)

10 X 2 29 X X 1,5
11 I X X 2 30 X X 2
1. X X X 1,5 31 X 2
12 - 2 4 3 1 2 32 0.96 (1 bod za odpoved'v rozsahu 0.94 - 0.97 vratane) 2
13 I 1 2 1 33 X 2
1. X 2 34 X X 2
14 X X X 1.5 35 X 1
15 X 1 36 I X 2
16 X 1 1. X 1
17 X X 2 37 X 2
18 X X 1 38 X 2

19 X X 1 39 X X X 1,5
20 X X 1 40 X X 2




V roku 2023/2024 prvykrat organizujeme diskusné férum pre Studentov, kde mézu spolu s autormi
Uloh diskutovat o Glohach v biologickej olympiade. Server “Biologicka olympiada” mozno najst na linku
https://discord.gg/Av6Tcebn8gq.
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