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Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha €. 1 (60 minut, 40 bodov)

Téma: Anatémia a fyzioldgia rastlin

Rastlinné telo je tvorené krycimi, zakladnymi avodivymi pletivami. Krycie pletiva sa
nachadzaju na povrchu organov. Funguju ako bariéra, ktora rastlinu chrani pred vstupom
patogénov a nadmernym stratdm vody. Ulohou vodivych pletiv je rozvadzat Ziviny, signélne
molekuly a iné latky. Zakladné pletiva vypiaju priestor medzi krycimi a vodivymi pletivami.
Mo6Zu mat roézne funkcie, napriklad mechanicku, asimilacnu alebo zasobnu. Vasou ulohou
bude pozorovat stavbu listovej stopky petrzlenu.

Laboratérna tloha: Pozorovanie vnutornej stavby listovej stopky petrzlenu (Petroselinum
crispum)

Pomocky a material: rastlinny materidl (listova stopka petrzlenu), podloZné a krycie sklicko,
stricka s vodou, Ziletka, mikroskop

Postup: Ziletkou zhotovte o najtensi prieny rez listovou stopkou petrzlenu, premiestnite ho
do kvapky vody na podlozné sklicko, prikryte krycim sklickom a pozorujte mikroskopom pri
zvacéseni 10x5 (10x10). Pre vypracovanie dalSich Gloh pozorujte pri zvaéseni 10x20.

Uloha 1: Zakreslite pozorovany preparat a popiste zakreslené Struktiry (pokozku, primarnu
koru a cievne zvazky). Farebne (prip. Srafovanim) oznacte krycie, zdkladné a vodivé pletiva.
Nezabudnite uviest zvacsenie, pri ktorom ste preparat pozorovali.



Uloha 2: Pokozka (epidermis) predstavuje mechanickl bariéru a chrani rastlinu pred
vstupom patogénov. Pri vac¢Som zvacSeni si prezrite pokozku listovej stopky petrzlenu
a oznacte spravne tvrdenie:

A. Pokozka listovej stopky petrzlenu je tvorena jednou vrstvou buniek.

B. Je tvorena parenchymom s intercelularnymi priestormi.

C. VSetky pokozkové bunky obsahuju chloroplasty a aktivne fotosyntetizuju.
D. Anijedno z uvedenych tvrdeni nie je spravne.

Uloha 3: Prikladom zakladného pletiva s mechanickou funkciou je kolenchym. Bunky
kolenchymu maju nepravidelne zhrubnutu primarnu bunkovu stenu.

I. Vasou ulohou je toto pletivo ndjst v pripravenom preparate a detailne ho zakreslit. Popiste
zakreslené Struktury a uvedte zvacsenie.

Il. Oznacte moznost, ktorad najlepsie vystihuje, kde sa vyskytuje kolenchym v listovej stopke
petrzlenu:

A. pod pokozkou v celom obvode listovej stopky

pod pokozkou na niekolkych miestach

v endodermis listovej stopky

vyplifia priestor medzi susediacimi cievnymi zvazkami
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Uloha 4: V rastlinnom tele su dva typy vodivych pletiv, xylém (drevo) a floém (lyko). Vytvéaraju
cievne zvazky.

|. Pozorujte detail cievneho zvézku v listovej stopke petrzlenu a oznacte, ktord moznost
najlepsie vystihuje usporiadanie cievneho zvazku:

A. Ide o radialny cievny zvazok — floém sa zaklada na dvoch péloch xylému
B. Ide o kolateralny cievny zvazok — xylém smeruje do vnutra stopky
C. Ide o kolateralny cievny zvazok — floém smeruje do vnutra stopky
D. Ide o radialny cievny zvazok — floém je Gplne obklopeny xylémom



II. Jednoklicnolistové a dvojklicnolistové rastliny maju charakteristické usporiadanie
cievnych zvazkov v stonke. Predpokladajte, ze usporiadanie cievnych zvazkov v stonke
petrzlenu je rovnaké ako v listovej stopke. Precitajte si nasledujuce vyroky:

Petrzlen je jednokli¢nolistova rastlina.

Petrzlen je dvojklicnolistova rastlina.

Cievne zvazky su v priecnom reze listovej stopky petrzlenu roztrusené.

Cievne zvazky su v prie€nom reze listovej stopky petrzlenu usporiadané do kruhu.
Medzi xylémom a floémom sa zaklada felogén.
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Vyberte spravnu kombinaciu vyrokov:

A 1,3
B. 1,45
C. 1,4
D. 2,4

Uloha 5: Xylém je vodivé pletivo, ktoré v rastlinnom tele vedie vodu z korefa do listov. Tento
transport je pohanany tlakovym gradientom, t. j. rozdielom tlaku v koreni a v liste . Pre ucely
tejto ulohy si xylém predstavme ako kapilaru, pre ktoru plati Poiseuilleho rovnica:

3,14*(polomer kapilairy)4
8*viskozita

objemova rychlost toku = * tlakovy gradient

I. Oznacte spravne tvrdenie:

A. Ak sa zvacsi polomer kapilary dvakrat, objemova rychlost toku kapilarou sa zvacsi
osemkrat.

B. Objemova rychlost toku kapildrou je priamo Umerna viskozite kvapaliny. Kvapalina
s vacsou viskozitou potecCie kapilarou rychlejsie.

C. Ak sa zmensi polomer kapilary dvakrat, objemova rychlost toku kapilarou sa zmensi
Sestnéstkrat.

D. Objemova rychlost toku kapilarou je priamo imerna tlakovému gradientu. Pri vdésom
rozdiele tlakov potecCie kvapalina kapilarou pomalsie.

Il. Vypocitajte, aky tlakovy gradient je potrebny ktransportu vody xylémovou cievou
s polomerom 40 pm, ak objemova rychlost toku je 0,02 mm?®/s. Pocitajte s viskozitou vody
1,0034 mPa*s. Vysledok zaokruhlite na dve desatinné miesta a vyjadrite v MPa/m.

[ll. Zrovnice vyplyva, Ze rychlost toku vody xylémom je silne ovplyvnena priemerom
xylémovych ciev. Olson akolektiv (2014) skumali, ako suvisi priemer xylémovych ciev
v stonke sdlzkou stonky u?209 druhov rastlin pochadzajucich zréznych habitatov.



K vyjadreniu zavislosti vyuzili metddu linearnej regresie. Pre kazdy druh zahrnuty v Studii
odmerali priemernd hodnotu priemeru xylémovych ciev na baze stonky a priemernt dizku
stonky. Namerané hodnoty vyniesli do grafu s logaritmickou $kdlou (na obrazku) a bodmi
prelozili priamku. Koeficient determinacie (R?) vyjadruje, aké percento pozorovanej variability
priemeru xylémovych ciev vysvetluje zavislost na dizke stonky.
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Pre kazdé z tvrdeni v tabulke oznacte, ¢i je pravdivé (P) alebo nepravdivé (N) :

Na zaklade modelu by sme ocakavali, ze priemer xylémovych ciev bude u stromov
vacsi nez u bylin.

Ak by bol koeficient determinacie rovny 1, ani jeden bod vyneseny v grafe by
nelezal na priamke.

Model nedokéaze vysvetlit vacsinu variability v priemere xylémovych ciev u rastlin.

IV. Vodny potencial (p) je veli¢ina, ktord vyjadruje rozdiel v potencialnej energii vzorky vody
oproti Cistej vode (pri izbovej teplote a atmosférickom tlaku). Voda tecie z miesta s va¢sim
vodnym potencialom do miesta s mensim vodnym potencialom. Na udrziavani gradientu
vodného potencialu sa v rastline podielaju dva procesy, a to transpiracia a korenovy vztlak.

Vyberte spravny vyrok:

A. Korenovy vztlak je pre udrzanie gradientu vodného potencialu délezity predovsetkym
v noci, ked' klesa transpiracia na minimum.

B. Vodny potencial v listoch je za normalnych podmienok niekolkonasobne vacsi nez
vodny potencial v koreni.

C. Pre udrzanie gradientu vodného potencialu v noci je u C4 rastlin délezity proces
transpiracie, kedze C4 rastliny maju prieduchy otvorené predovsetkym v noci.

D. Anijedno z uvedenych tvrdeni nie je pravdive.

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link ndjdete v autorskych riesSeniach.



